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Праці, що входять в поданий цикл робіт, присвячені вивченню квантових ефектів електрон-електронної та електрон-вібронної взаємодії (з зовнішнім електричним чи магнітним полем) в одноелектронних молекулярних транзисторах, побудові теорії квантових детекторів та теорії квантового детектування зарядових станів кубітів за допомогою квантових точкових контактів з взаємодіючими електронами. 
Мета роботи: Мета роботи полягає у виявленні  нових квантово-електромеханічних ефектів у транспорті корельованих електронів в одноелектронних транзисторах з урахуванням електрон-вібронної взаємодії та вібраційних ступенів свободи у квантовій точці; зокрема, у виявленні нових типів резонансного тунелювання сильно скорельованих електронів, обумовлених наявністю непружних вібронних каналів тунелювання; в побудові теорії квантових детекторів на основі квантових точкових контактів, та у виявленні тих низькотемпературних особливостей декогеренції зарядових кубітів у процесі їх квантового детектування, які обумовлені електрон-електронною взаємодією в квантових детекторах. 
Наукова новизна: 
1. Вперше було отримано нові формули для вирогідностей тунелювання, середнього тунельного струму, дробового шуму (квантових флуктуацій) тунельного струму, та фактора Фано системи; побудовано графіки залежностей відповідних величин від зовнішніх параметрів (тягнуча напруга та температура) [G.A. Skorobagatko, I.V. Krive, ФНТ , Т.34, №10. C. 1086-1 – 1093-8, (2008).]. 
2. Вперше було розв’язано квантові рівняння руху молекулярного шатлу за умови поляронних ефектів; отримано нові нетривіальні формули для інкременту низькотемпературної шатлівської нестійкості, як функції зовнішніх параметрів (тягнуча напруга) та сформульовано границі реалізації режиму розвитку шатлівської нестійкості, побудовано залежність інкременту нестійкості від тягнучої напруги [G.A. Skorobagatko , I.V. Krive , R.I. Shekhter, ФНТ , 2009. , Т.35, №12.  C. 1221-1 – 1229-9, (2009).].
3. Вперше був визначений характер впливу квантових флуктуацій положення квантової точки на тунельний струм в одноелектронному транзисторі, за умови наявності магнітного поля в околі квантової точки (магніто-поляронний зв’язок); вперше було отримано вирази для магнітополяронного перенормування тунельних амплітуд, побудовано відповідні вирази для тунельного струму в системі [G.A. Skorobagatko , S.I. Kulinich , I.V. Krive , R.I. Shekhter, M. Jonson , ФНТ  Т.37, №12. – C. 1295-1 – 1301-7,(2011).].
4. Вперше теоретично передбачено та описано новий тип резонансного непружного (вібронного) тунелювання «андріївського» типу сильнокорельованих електронів через «Майоранівський резонансний рівень» у молекулярних транзисторах зі спеціальної величини електрон-електронною взаємодію в електродах та квантовими флуктуаціями положення квантової точки. В результаті, автором було вперше отримано якісно нові формули для диференційного кондактансу у різних границях. Отримані формули описують ефекти резонансного вібронного тунелювання в таких системах [Gleb A. Skorobagatko,  Phys. Rev. B ,V.85, No.7 – P. 075310-1 – 075310-8, (2012).]. Результати, які було отримано автором в цій роботі не мають аналогів в Україні та за кордоном.
5. Вперше теоретично передбачено та описано новий тип резонансного непружного (вібронного) тунелювання «андріївського» типу через «Майоранівський магніто-полярон» сильнокорельованих електронів в молекулярних транзисторах. Ця задача та отримані в ній автором нові результати є магніто-поляронним узагальненням результатів попереднього пункту 2а) у випадку наявності магнітного поля в області квантової точки. В результаті, автором було вперше отримано нові нетривіальні формули для диференційного кондактансу, що описують якісно новий тип аномального низькотемпературного магніто-поляронного пригнічення електронного транспорту в таких системах[Gleb A. Skorobagatko, Condens. Matter Phys., vol. 21, No. 2, Pp. 23703-1 – 23703-8, (2018).]. Результати, які було отримано автором в цій роботі не мають аналогів в Україні та за кордоном. 
6. В рамках методу бозонізації, вперше розроблено механізм врахування електрон-електронної взаємодії у виразах для характерного часу декогеренції зарядового кубіту за рахунок його взаємодії з тунельним контактом, та у виразі для характерного часу отримання сигналу про таку декогеренцію кубіта з боку тунельного контакта (-квантового детектора). Як наслідок, вперше отримано аналітичний вираз для співвідношення означених характерних часів, який визначає «якість» конкретного тунельного контакту в ролі квантового детектора, як функції електрон-електронної взаємодії в тунельному контакті, та зовнішніх параметрів (тягнуча напруга та температура). Досліджено різні температурні границі квантового детектування за допомогою розглянутої системи [G.Skorobagatko, A.Bruch, S.V. Kusminskiy, A. Romito, Phys. Rev. B,  V.95, Iss. 20, Pp. 205402-1 – 205402-11 , (2017).]. Результати, які було отримано в цій роботі не мають аналогів в Україні та за кордоном.
7. Вперше математично доведено важливу теорему (S-Theorem) про можливість аналітичного точного виразу для часового нерівноважного пропагатора квантового тунельного контакту  взаємодіючих електронів і отримано цей точний вираз. На основі отриманих точних результатів, автору вдалося вперше теоретично передбачити якісно нове явище в теорії квантових детекторів: низькотемпературну нестійкість якості квантового детектування стану зарядового кубіту, за рахунок колективного екранування (з боку взаємодіючих електронів тунельного контакту – квантового детектора) процесу декогеренції квантового стану кубіту. Означені теоретичні результати дозволили автору вперше пояснити, з позицій розвинутої ним теорії, надзвичайно довгі часи декогеренції кубітів, що їх раніше спостерігали, незалежно один від одного дві провідні закордонні групи експериментаторів, які досліджували приготування квантових станів зарядових кубітів та їх подальшу декогеренцію[Gleb A. Skorobagatko, Phys. Rev. B V. 98, Iss.4, Pp. 045409-1 – 045409-20, (2018).]. Результати, які було отримано автором в цій роботі не мають аналогів в Україні та за кордоном.
Про наукову новизну зазначених результатів циклу свідчить, зокрема, й те, що на них є посилання в роботах щонайменше 9-ти різних провідних міжнародних дослідницьких груп, що їх було опубліковано в провідних міжнародних фахових журналах. Маються на увазі посилання на статті циклу у наступних публікаціях, а саме: P. Stadler; W.Belzig; G.Rastelli,,Phys. Rev. B 96, 045429 (2017); P. Stadler; W.Belzig; G.Rastelli, Phys. Rev. B 97, 205408 (2018) (Німеччина). J.Okamoto; L.Mathey; R.Härtle,Phys. Rev. B 94, 235411 (2016). (Німеччина). E. Perfetto.; G.Stefanucci, Phys. Rev. B, V. 88, I. 24, 245437 (2013). (Італія). A.Nocera, C.A. Perroni, R.V. Marigliano, G. Cantele, V.Cataudella, Phys. Rev. B, V.87, p.155435(2013). (Італія) G.Rastelli, M.Houzet, L.I.Glazman and F.Pistolesi,. Comptes Rendus Physique, , V.13, I.5, p.410 (2012). (Франція - США). P.A.Ioselevich, M.V.Feigel'man, New J. Phys, V.15, p.055011.(2013). (Росія). R.I.Shekhter, A.Pulkin, M.Jonson, Phys. Rev. B, , V.86, p.100404(2012); (Швеція). K.-H.Yang, Y.-P.Wu, Y.-L.Zhao, Phys. Lett. A, 2010, V.374, I.7, p. 917; K.-H. Yang, B.-Y. Liu,; H.-Y. Wang,;X. He, Phys. Lett. A, V. 377, I. 31-33, p. 1954-1960 (2013(Китай). H. C. Park,; A.M.Kadigrobov,; R.I. Shekhter,.; M.Jonson,. Low Temp. Phys., V. 39, I.12, p.1071-1077(2013). (Швеція- Південна Корея). Також, деякі результати, отримані в роботах циклу увійшли, як окремі глави чи параграфи у наступні фахові огляди: I.V. Krive,.; A.Palevski,; R.I. Shekhter,; M. Jonson, “Resonant tunneling of electrons in quantum wires”Low Temp. Phys., V. 36, I.2, pp. 119-141 (2010). R.I.Shekhter, L.Y.Gorelik, I.V.Krive, M.N.Kiselev, A.V.Parafilo, M.Jonson, “Nanoelectromechanics of shuttle devices”, Nanoelectromechanics, 1, 1-25 (2013) arXiv:1303.0740v1
    Практична значимість:
Загалом, отримані автором в цьому циклі робіт теоретико-фізичні результати є важливими та актуальними з багатьох фундаментальних та прикладних точок зору. З фундаментальної точки зору, автору вдалося довести нову нетривіальну квантово-польову теорему (S-Theorem); розвинути загальну теорію квантових детекторів з взаємодією; описати якісно новий тип резонансного непружного тунелювання сильнокорельованих електронів; дослідити, як саме народжується «класичне» зміщення молекули (квантової точки) з квантових флуктуацій її положення, якщо на неї впливають тунелюючі електрони – все це є суттєвим внеском в сучасний розвиток квантової теорії нерівноважних систем багатьох часток. В цілому, в роботах циклу в усій повноті розкриваються ефекти та наслідки різноманітної взаємодії електронів між собою та із зовнішніми полями у перспективних квазі-одновимірних наноприладах. Водночас, усі отримані автором в поданому циклі результати, зокрема передбачені ним теоретично якісно нові фізичні ефекти мають і велику суто практичну цінність для всіх галузей нано-електроніки, квантових вимірювань, та інженерних рішень для майбутніх квантових комп’ютерів, в яких використовуються нано-розмірні електронні елементи: квантові дроти, квантові точкові (або тунельні) контакти, квантові точки, молекулярні транзистори та інше. Зокрема, роботи поданого циклу дають значний внесок у вирішення проблем конструювання різноманітних електронних наноприладів на базі квантових точкових контактів, квантових дротів, кубітів, квантових точок, та молекулярних транзисторів із заданими властивостями, та дозволяють передбачувати фізичну поведінку таких систем, в залежності від заданих зовнішніх параметрів.

Основні науково–технічні результати:
Частина робіт циклу присвячена побудові теорії функціонування молекулярних транзисторів, яка є актуальною проблемою сучасної теоретичної фізики конденсованого стану. Важливим з фундаментальної точки зору є те, що нанорозмірні системи, зокрема молекулярні транзистори є прикладом мезоскопічних фізичних систем, поведінка яких визначається істотно квантовими законами, див. напр.[I. O. Kulik and R. I. Shekhter, Zh. Èksp. Teor. Fiz. 63, 1400, 1972]; [Yu. V. Nazarov and L. I. Glazman, Phys. Rev. Lett. 91, 126804, 2003] та ін.. До найбільш важливих та яскравих квантових ефектів можна віднести непружне тунелювання електронів[S. Braig and K. Flensberg, Phys. Rev. B 68, 205324, 2003]; [J. Koch and F. von Oppen, Phys. Rev. Lett. 94, 206804 (2005).] та ін.; ефекти низькотемпературного пригнічення тунелювання електронів за рахунок електрон-електронної взаємодії [C. L. Kane and M. P. A. Fisher, Phys. Rev. B 46, 15233, 1992.] та [A. Furusaki, Phys. Rev. B 57, 7141, 1998.], та розвиток шатлівської нестійкості класичного руху квантової точки, що обумовлені наявністю сильної електрон-вібронної взаємодії у квантовій точці, та залежністю тунельних амплітуд від положення квантової точки між підвідними електродами, див. [L. Y. Gorelik, A. Isacsson, M. V. Voinova, B. Kasemo, R. I. Shekhter,M. Jonson, Phys. Rev. Lett. 80, 4526, 1998] та [D. Fedorets, Phys. Rev. B 68, 033106, 2003.] . Хоча за останні роки ці новітні аспекти електронного транспорту в молекулярних транзисторах ретельно вивчалися різними (і в тому числі вищезгаданими) авторами, але, із тим, поза увагою залишався як взаємовплив ефектів сильної електрон-вібронної та електрон-електронної взаємодії, розглянутий в роботі циклу [G.A. Skorobagatko, I.V. Krive, ФНТ , 2008., Т.34, №10. ,C. 1086], так і вплив сильних поляронних ефектів на розвиток шатлівської нестійкості класичного руху квантової точки що його було розглянуто в роботі циклу: [G.A. Skorobagatko , I.V. Krive , R.I. Shekhter,  ФНТ,  2009., Т.35, №12. , C. 1221]. 
Зокрема, в роботі циклу [G.A. Skorobagatko, I.V. Krive, ФНТ , 2008., Т.34, №10. ,C. 1086] було вперше вивчено, як саме впливає суперпозиція електрон-електронної взаємодії в латинжерівських електродах та електрон-вібронна взаємодія в квантовій точці на тунельний транспорт електронів крізь відповідний одно-електронний молекулярний транзистор, а саме були знайдені аналітичні вирази для середнього струму, дробового (квантового) шуму, та фактору Фано в такій системі, побудовано графіки відповідних залежностей від зовнішніх параметрів (тягнуча напруга та температура) для різних параметрів взаємодії, вперше встановлений ефект домінування непружних (вібронних) каналів тунелювання в такій системі. 
В роботі циклу [G.A. Skorobagatko , I.V. Krive , R.I. Shekhter,  ФНТ,  2009., Т.35, №12. , C. 1221] було вперше побудовано теоретичну модель квантово-механічного руху квантової точки за умови сильних поляронних ефектів, викликаних квантовими флуктуаціями положення квантової точки (молекули) у зовнішньому електростатичному полі (електрон-вібронна взаємодія). Як результат, в цій роботі циклу було вперше описано розвиток шатлівської нестійкості класичного руху квантової точки в зовнішньому електростатичному полі, за умови наявності непружних (вібронних) каналів тунелювання електронів крізь неї. Зокрема, в цій роботі вперше було знайдено аналітичний вираз для інкременту шатлівської нестійкості за непружними каналами тунелювання електронів, та, як результат, вперше описано ефект поляронного пригнічення шатлівської нестійкості, побудовано нетривіальну (суттєво немонотонну) залежність інкременту шатлівської нестійкості від тягнучої напруги за наявності непружних каналів тунелювання електронів.

Також, варто зазначити, що, незважаючи на декілька теоретичних робіт останніх років, див. напр. [R. I. Shekhter, L. Y. Gorelik, L. I. Glazman, and M. Jonson, Phys. Rev.Lett. 97, 156801 (2006).] та [G. Rastelli, M. Houzet, and F. Pistolesi, Europhys. Lett. 89, 57003 (2010)] здебільшого поза увагою залишалося цікаве фундаментальне питання щодо ролі в електронному транспорті квантової невизначеності положення квантової точки (тобто її «нульових» коливань), за наявності між підвідними електродами зовнішнього магнітного поля. Зокрема, у такий системі слід очікувати виникнення магніто-поляронних ефектів та ефектів електронного транспорту за непружними каналами, які мають бути подібними до ефектів, що обумовлені сильною електрон-вібронною взаємодією за відсутності магнітного поля. Такі ефекти в одноелектронних транзисторах з магніто-механічним (або інакше, магнето-поляронним) зв’язком було вперше виявлено та досліджено в роботі циклу: [G.A. Skorobagatko , S.I. Kulinich , I.V. Krive , R.I. Shekhter, M. Jonson, ФНТ,  2011.,– Т.37, №12., C. 1295]. Зокрема, було  виявлено, як саме магніто-поляронні ефекти перенормують тунельні амплітуди, вирази для вирогідностей тунелювання та середнього струму в системі, а також, які саме квантові магніто-електричні сили обумовлюють середнє зміщення центру мас квантової точки. В результаті, було вперше виявлено, що ефект пригнічення тунельного струму в одно-електронних транзисторах з магніто-механічним зв’язком, який раніше, в роботі [R. I. Shekhter, L. Y. Gorelik, L. I. Glazman, and M. Jonson, Phys. Rev.Lett. 97, 156801 (2006).] інтерпретувався, як когерентний ефект Аарон-бомівської (магнітної) фази, насправді має магніто-поляронну (тобто не фазово-когерентну) природу магніто-поляронної блокади тунельного струму за рахунок квантових флуктуацій положення квантової точки. В роботі також було знайдено оптимальний режим зовнішніх параметрів за яких описані магніто-поляронні ефекти проявлятимуться в системі найбільш сильно.
Окрему цікавість має також дослідження впливу поляронних та магніто-поляронних ефектів, пов’язаних із квантовими флуктуаціями положення квантової точки у зовнішньому електростатичному потенціалі - на резонансне тунелювання крізь неї сильно-скорельованих електронів в одноелектронних молекулярних транзисторах, у яких латинжерівський кореляційний параметр g квазі-одновимірних підвідних (до квантової точки) електродів дорівнює спеціальному значенню 1/2, (що відповідає досить сильній електрон-електронній взаємодії в електродах). Зокрема, за відсутності електрон-вібронної взаємодії в такій системі, як було показано раніше, в роботі [A. Komnik and A. O. Gogolin, Phys. Rev. Lett. 90, 246403 (2003).] реалізовуватиметься режим резонансного просторово-нелокального тунелювання електронів, в якому ідеальне проходження реального електрону крізь нескінчену квазі-одновимірну систему може трактуватися як андріївське відбиття певного «композитного» (просторово-нелокального) ферміону від краю напів-нескінченої квазі-одновимірної системи. Цей опис є точним внаслідок точної розв’язуваності описаної моделі, яка має «меппінг» на випадок тунелювання невзаємодіючих електронів (Фермі-рідини з g=1) в «берегах» (електродах) одно-електронного транзистору. В свою чергу «андріївський» тип резонансного тунелювання специфічний тільки для цієї системи є наслідком «майоранівської» симетрії тунельного гамільтоніану такої специфічної моделі, завдяки чому вона часто називається також моделлю «Майоранівського резонансного рівня» (тобто MRL-модель- Majorana resonance level model). Дослідженню поляронних та магнето-поляронних ефектів в MRL-моделі присвячено дві одноосібні роботи цього циклу: [Gleb A. Skorobagatko,  Phys. Rev. B, 2012. V.85, No.7, P. 075310] та [Gleb A. Skorobagatko, Condens. Matter Phys., vol. 21, No. 2, Pp. 23703 (2018)]. Зокрема, у роботі циклу: [G. A. Skorobagatko,  Phys. Rev. B, 2012. V.85, No.7, P. 075310] автору вперше вдалося узагальнити підхід та результати роботи [A. Komnik and A. O. Gogolin, Phys. Rev. Lett. 90, 246403 (2003).] на випадок електрон-вібронної взаємодії електронної густини в квантовій точці з її квантовими коливаннями. В результаті було вперше отримано непертурбативний вираз для коефіцієнту проходження електронів в поляронній MRL-моделі, який включає ефекти непружного резонансного тунелювання андріївського типу за вібронними каналами, та ефекти поляронного перенормування ширин пружного та непружних (вібронних) резонансів. Таким чином, в роботі циклу [G.A. Skorobagatko,  Phys. Rev. B, 2012. V.85, No.7, P. 075310] автору вперше вдалося передбачити та описати якісно новий ефект: резонансне поляронне тунелювання андріївського типу для сильноскорельованих електронів через майоранівський резонансний рівень. Важливо, що передбачені в цій роботі  особливості резонансного «андріївського» тунелювання для MRL-моделі з g=1/2 відрізняються від відповідних особливостей резонансного поляронного тунелювання невзаємодіючих електронів (g=1) див. [S. Maier, T. L. Schmidt, and A. Komnik, Phys. Rev. B 83, 085401(2011).],а саме, у розглянутому в циклі робіт випадку поляронної MRL-моделі  автор вперше виявив ефект універсального звуження (приблизно на фактор 1/2) ширин усіх непружних резонансів, порівняно до їх ширин у випадку невзаємодіючих електронів (коли g=1) . Знайдене універсальне звуження може слугувати для вирішення нетривіальної експериментальної задачі: виявлення квантових дротів з латинжерівським параметром що дорівнює 1/2  та побудови на цій основі MRL-одноелектронних транзисторів «андріївського» типу. 

 В наступній роботі циклу [G.A. Skorobagatko, Condens. Matter Phys., vol. 21, No. 2, Pp. 23703 (2018)] автору, користуючись його попередніми результатами: [G.A. Skorobagatko , S.I. Kulinich , I.V. Krive , R.I. Shekhter, M. Jonson, ФНТ,  2011.,– Т.37, №12., C. 1295] та [G. A. Skorobagatko,  Phys. Rev. B, 2012. V.85, No.7, P. 075310] вперше вдалося побудувати та розв’язати (у поляронному наближенні для симетричних тунельних бар’єрів) магніто-поляронну MRL-модель за наявності в області квантових вібрацій квантової точки зовнішнього магнітного поля. В результаті, вперше було описано нове явище резонансного тунелювання андріївського типу сильноскорельованих електронів через «майоранівський магніто-полярон»: знайдено нетривіальний непертурбативний аналітичний вираз для коефіцієнту проходження сильноскорельованих електронів. В цій роботі циклу, вперше для не-надпровідних систем, автором був виявлений новий фазово-когерентний ефект деструктивної інтерференції непружних вібронних каналів резонансного тунелювання сильно-скорельованих електронів, який пов’язаний з фіксованими значеннями магнітної (Аарон-бомівської) фази тунелюючого електрона в кожному з непружних (вібронних) каналів резонансного тунелювання, та є фактично чи не найпершим проявом ефекту Ааронова-Бома в молекулярних транзисторах. Якісно новим наслідком такої деструктивної інтерференції вібронних каналів в магніто-поляронній MRL-системі є вперше описаний в роботі [G.A. Skorobagatko, Condens. Matter Phys., vol. 21, No. 2, Pp. 23703 (2018)] низькотемпературний ефект аномального магніто-поляронного пригнічення тунелювання сильноскорельованих електронів (так звана аномальна магнітополяронна блокада резонансного тунелювання).
Також, в контексті сучасного розвитку фізики кубітів та систем квантової нано-електроніки, базова концепція квантового детектора та квантового детектування, як така, виникла не дуже давно в обмеженому числі піонерських праць, а саме в роботах: [I. L. Aleiner, N. S. Wingreen, and Y. Meir, Phys.Rev.Lett. 79,3740 (1997)]; [A. N. Korotkov, Phys. Rev. B 63, 115403 (2001).] та [D. V. Averin and E. V. Sukhorukov, Phys.Rev.Lett. 95, 126803(2005)]. Але системного генералізованого опису усіх дотичних ефектів, які пов’язані з сильною електрон-електронною взаємодією в таких наносистемах як квантові детектори на основі квантових точкових (або, інакше, тунельних) контактів до останнього часу ще не існувало. Вперше, такий опис з’явився нещодавно в двох роботах автора, що також увійшли в цей цикл робіт, а саме в роботах: [G.Skorobagatko, A.Bruch, S.V.Kusminskiy, A.Romito, , Phys. Rev. B,  V.95, Iss. 20, Pp. 205402-1 – 205402-11 , (2017)] та [G.A. Skorobagatko , Phys. Rev. B V. 98, Iss.4, Pp. 045409-1 – 045409-20, (2018).]. 
В роботі [G.Skorobagatko, A.Bruch, S.V.Kusminskiy, A.Romito, , Phys. Rev. B,  V.95, Iss. 20, Pp. 205402-1 – 205402-11 , (2017)] вперше було побудовано теорію відгуку багатоелектронної системи квантового точкового контакту (тобто теорію «сигналу» квантового детектора) на декогеренцію взаємодіючого із ним зарядового кубіту, та теорію декогеренції, власне, кубіту, внаслідок такої (електростатичної) взаємодії відповідних електронних густин. При цьому, завдяки використанню підходу бозонізації , в рамках моделі рідини Латинжера (що для такого типу задач також було зроблено вперше в цій роботі) вдалося врахувати роль довільної електрон-електронної взаємодії, яка, зазвичай, є присутньою в квазі-одновимірних квантових дротах, що є електродами квантового точкового контакту (квантового детектора). В результаті, вперше було знайдено та вивчено характер залежностей часу декогеренції кубіту та часу отримання «сигналу» про таку декогеренцію квантовим детектором– тунельним контактом від зовнішніх керуючих параметрів системи (тягнуча напруга, температура) для різних значень електрон-електронної взаємодії. Зокрема, в роботі було вперше визначено, що основний внесок в декогеренцію кубіту в таких системах дає так звана «катастрофа ортогональності», тобто зменшення із часом інтегралу перекриття хвильових функцій двох зарядових станів кубіту, «вдягнених» кулонівською взаємодією з електронними густинами в околі тунельного контакту. Також, вперше було з‘ясовано, що сильна електрон-електронна взаємодія в електродах, за ненульової температури суттєво зменшує якість квантового детектування, а отже і якість відповідного тунельного контакту, як квантового детектора зарядових станів кубіту. Вперше знайдено цікавий режим параметрів, що призводить до немонотонної температурної залежності ефективності квантового детектора – тунельного контакту, дано якісне пояснення цього цікавого ефекту.

  В останній з робіт поданого циклу [G.A. Skorobagatko , Phys. Rev. B V. 98, Iss.4, Pp. 045409-1 – 045409-20, (2018).] автором було досліджено та вирішено важливе питання про низькотемпературну границю квантового детектування зарядового стану кубіту за допомогою латинжерівського тунельного (або квантового точкового) контакту (квантового детектору) з довільною електрон-електронною взаємодією в електродах. Автором було показано, що для цього, в свою чергу, потрібно знати точний часовий пропагатор (тобто середнє від оператору еволюції в часі) для латинжерівського тунельного контакту, який у термінах бозонізації, являє собою середнє від Т-експоненти з сильно нелінійним гамільтоніаном взаємодії квантового бозонного поля, впорядкованої на контурі Келдиша у комплексному часі. В одноосібній роботі циклу [G.A. Skorobagatko , Phys. Rev. B V. 98, Iss.4, Pp. 045409-1 – 045409-20, (2018).] автору, вперше в світовій фаховій літературі, вдалося позитивно вирішити цю нетривіальну математичну проблему, тобто вдалося вперше знайти точний аналітичний вираз для часового пропагатору латинжерівського тунельного контакту. Більш конкретно, в цій роботі автору вперше вдалося сформулювати та довести математичну теорему (-підсумовування – S-theorem) для часового пропагатору на контурі Келдиша з нелінійним гамільтоніаном взаємодії бозонного поля, який відповідає тунельному гамільтоніану латинжерівського тунельного контакту. Отримана таким чином нова математична теорема має окрему теоретичну цінність, оскільки може бути використана для точного вирішення широкого кола задач, пов’язаних як з тунельними контактами, так і з різноманітними проблемами взаємодії бозонних полів у відповідних моделях ( як от Boundary sin-Gordon model, Fractional quantum Hall edge states та ін.). Далі, використовуючи отриманий точний результат, в роботі вперше було побудовано графіки точних залежностей ефективності латинжерівського квантового детектору від параметру електрон-електронної взаємодії в ньому (від латинжерівського кореляційного параметру) в низькотемпературній границі. Таким чином в роботі циклу було відкрито якісно новий важливий ефект «низькотемпературної нестійкості» якості квантового детектування зарядових станів кубіту за допомогою латинжерівських тунельних контактів з помірною електрон-електронною взаємодією. В роботі також було дано якісне фізичне пояснення віднайденої низькотемпературної картини квантового детектування, та декогеренції зарядового кубіту за рахунок відповідної взаємодії, в термінах «конденсації» колективного квантового стану плазмонів в тунельному контакті; такий колективний стан плазмонів здійснює ефективне «екранування» процесу декогеренції кубіту, подібно до того, як це відбувається у відомому ефекті Кондо. Окрім того, виявилося, що в двох важливих експериментах з маніпуляцій зарядовими кубітами, здійснених нещодавно двома провідними світовими групами, а саме: )]; [J. Gorman, D. G. Hasko, and D. A. Williams, Phys. Rev. Lett.95, 090502 (2005)] та [K. D. Petersson, J. R. Petta, H. Lu, and A. C. Gossard,Phys. Rev. Lett. 105, 246804 (2010)] автори дійсно спостерігали незвично довгі часи декогеренції зарядових станів кубітів у процесі їх вимірювань, тоді як окремих пояснень цьому ефекту автори цих робіт не надавали. Натомість в роботі [G.A. Skorobagatko , Phys. Rev. B V. 98, Iss.4, Pp. 045409-1 – 045409-20, (2018).] авторові вперше вдалося встановити , що «вікно параметрів» в якому повинен спостерігатися знайдений ним ефект «нестійкості якості квантового детектування» - співпадає з вікном параметрів вищезгаданих експериментів, отже, спостережувані в цих експериментах незвичайно довгі часи декогеренції зарядових кубітів можуть бути пояснені, як наслідок відкритого автором цієї роботи ефекту нестійкості якості квантового детектування зарядових станів кубіту за допогою квантових точкових контактів – такого самого методу детектування, що був використаний і в вищезгаданих експериментах. 

Загальна кількість публікацій за темою циклу робіт: 15, в т.ч. 7 статей з бази даних Scopus (із них 3– у провідних зарубіжних виданнях з високим імпакт-фактором (з них 2 - одноосібні) та 4 – у провідних вітчизняних міжнародних журналах з високим імпакт-фактором (з них 1-одноосібна). Згідно бази даних Scopus загальна кількість посилань на публікації авторів, представлені в роботі, складає 35, h-індекс (за роботою) = 4 
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