Реферат
роботи  Шатковського А.П.,  Черевичного Ю.О. «Наукове обґрунтування технологій краплинного зрошення сільськогосподарських культур», представленої на здобуття Премії Президента для молодих вчених 2018 року.

Представлена робота є узагальненням результатів експериментальних досліджень, проведених у зоні Степу України з 2002 по 2016 рр., які комплексно розв’язують важливу науково-прикладну проблему щодо підвищення продуктивності сільськогосподарських культур шляхом впровадження технологій краплинного зрошення.

Загалом проведено 15 одно-, дво- і трифакторних короткотермінових польових дослідів з овоче-баштанними (цибуля ріпчаста, томат, перець солодкий, баклажан, кукурудза цукрова, картопля, кавун), технічними, зерновими та зернобобовими (буряк цукровий, соя, кукурудза, рис) сільськогосподарськими культурами.
Метою роботи є розробка науково-методичних основ та наукове обґрунтування параметрів технологій краплинного зрошення сільсько-господарських культур.
Наукова значимість роботи полягає у розвитку теорії та методів оперативного управління краплинним зрошенням на основі інструментально-вимірювальних комплексів, теорії програмування врожайності сільськогосподарських культур на зрошуваних землях у частині оптимального вологозабезпечення рослин, а також удосконаленні методології закладання і проведення польових досліджень.

Зокрема, вперше:
– встановлено закономірності режимів краплинного зрошення та процесів водоспоживання сільськогосподарських культур залежно від передполивної вологості ґрунту;

– побудовано математичні залежності (статистичні моделі) «Водоспоживання – Врожайність»;

– встановлено закономірності формування продукційних процесів та врожайності сільськогосподарських культур залежно від рівня вологозабезпечення.

Крім цього, у роботі удосконалено методику проведення польових досліджень та запропоновано методичні підходи до побудови схем дослідів з вивчення режимів краплинного зрошення та процесів водоспоживання, класифікацію систем мікрозрошення та методи діагностування строків вегетаційних поливів. Отримало подальший науковий розвиток дослідження параметрів формування зон зволоження ґрунту, моделювання процесів вологоперенесення у ґрунті за локального їх зволоження; дослідження впливу локального зволоження на властивості ґрунтів та мікроклімат зрошуваного поля. Обґрунтовано економічну та біоенергетичну ефективність технологій вирощування сільськогосподарських культур за краплинного зрошення
Практичне значення одержаних результатів полягає в розробленні та вдосконаленні технологій краплинного зрошення сільськогосподарських культур, які забезпечують формування оптимальної продуктивності рослин за умови збереження екологічної стійкості меліорованих агроландшафтів.

Результати наукових досліджень використано при розробленні 8 науково-практичних рекомендацій виробництву, посібника до ДБН В.2.4-1-99 «Меліоративні системи і споруди», програми вибіркової навчальної дисципліни для підготовки ОКР «бакалавр» напряму 6.090101 «Агрономія», навчального посібника з грифом Міносвіти і науки України «Краплинне зрошення» та програми Міжнародного тренінгу «Проектування і експлуатація систем краплинного зрошення с.-г. культур», проведеного у рамках Міжнародного проекту "Durandesh" Р-6265, «Oxfam Novib» (Нідерланди).

Розроблені технології краплинного зрошення сільськогосподарських культур впроваджено у 2010-2016 рр. в 12 агрогосподарствах на загальній площі понад 1500 га, що підтверджено відповідними актами та довідками. Розроблені на основі експериментальних даних «Тимчасові норми водопотреби для краплинного зрошення сільськогосподарських культур» використовують в Управлінні Північно-Кримського каналу при укладанні договорів на послуги з подачі води за умови відсутності приладів водообліку (довідка № 4/231 від 13.04.2016 р.). Розроблені «Методичні рекомендації з проведення польових досліджень за краплинного зрошення» (2014) використовують наукові співробітники НДУ системи НААН, які проводять експериментальні дослідження в умовах краплинного зрошення.
Основні науково-технічні результати роботи:
1. Визначено методичні особливості проведення польових технологічних дослідів в умовах краплинного зрошення, які, насамперед, визначаються специфікою цього способу поливу. Зокрема, за даними досліду з визначення впливу краплинного зрошення на мікроклімат (температуру t, 0C та відносну вологість повітря RH, %), встановлено, що незрошувані варіанти досліду необхідно розміщувати на відстані не менше 5 м від зрошуваних варіантів.

Обґрунтовано методичний підхід до розробки схем польових однофакторних дослідів, реалізація яких спрямована на отримання залежностей «Водоспоживання – Врожайність» та визначення оптимального рівня передполивної вологості ґрунту (РПВҐ) з точки зору витрат ресурсів на одиницю продукції. Встановлено, що лімітуюча частина кривої відповідає варіантам досліду з РПВҐ від 60 до 75 % НВ та варіанту без зрошення, стаціонарна частина (зона оптимуму) – від 75 до 90 % НВ та інгібуюча частина – від 95 % НВ до повної вологомісткості ґрунту.
2. Для умов краплинного зрошення отримано залежності «РПВҐ – Кількість вегетаційних поливів» (y = 0,0555х2-6,9536х+226,29, R2 = 0,96) та «РПВҐ – Зрошувальна норма» (y = 89,5х – 4168,8, R2 = 0,99) (рисунки 1-2), а також залежність норми краплинного зрошення від забезпеченості опадами вегетаційного періоду.
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Рис. 1. Залежність «РПВҐ – Кількість вегетаційних поливів» за краплинного зрошення с.-г. культур (2006-2015 рр.)
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Рис. 2. Залежність «РПВҐ – Зрошувальна норма» за краплинного зрошення с.-г. культур (2006-2015 рр.)

3. На основі багаторічних експериментальних даних з режимів краплинного зрошення розроблено інформаційно–дорадчу систему (ІДС) з планування та управління режимами краплинного зрошення у вигляді програмного продукту (авторське свідоцтво на твір № 63531).

4. Встановлено закономірності та параметри процесів сумарного водоспоживання с.-г. культур залежно від рівня їх вологозабезпеченості:

- закономірності змін співвідношення опадів, об’ємів поливної води і ґрунтової вологи у формуванні сумарного водоспоживання рослин (ЕТс);

- коефіцієнти водоспоживання (КВ) та ефективності зрошення (КЕФ);

- закономірності змін показника КЕФ залежно від величини КВ, побудовано кореляційні залежності КВ та КЕФ від РПВҐ;

- динаміку добового водоспоживання протягом вегетаційного періоду та його максимальні значення, які становлять: для умов Степу Сухого 10-12 мм, для умов Степу Південно-центрального посушливого – 9-11 мм;

- розроблено проектні норми водопотреби для краплинного зрошення.
5. Встановлено кореляційні зв’язки між сумарним водоспоживанням с.-г. культур та їх урожайністю. На основі цього, вперше для умов краплинного зрошення Степу України, побудовано статистичні моделі «Водоспоживання – Урожайність» та визначено найбільш ефективні (оптимальні) варіанти використання води рослинами з точки зору її витрат на формування одиниці продукції (рисунок 3).
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Рис. 3. Залежність «Водоспоживання – Врожайність» за краплинного зрошення (на прикладі томата розсадного)
Оптимальним діапазоном зволоження за краплинного зрошення більшості с.-г. культур є вузький інтервал від 85 до 95 % від найменшої вологомісткості (НВ) ґрунту, що передбачає проведення поливів відносно невеликими нормами (40-75 м3/га) за одночасного скорочення міжполивних періодів. За таких умов співвідношення фактичної транспірації (Тс) до потенційно можливої (Т0) наближається до 1 (≈ 0,83-0,87), що характеризує вологозабезпечення рослин як близьке до оптимального.
6. Встановлено закономірності ростових процесів сільськогосподарських культур залежно від рівня вологозабезпечення. Так, максимальні параметри, які характеризують ростові процеси, було зафіксовано на варіантах із РПВҐ 80-90 % НВ, у т.ч. і за диференційованих режимів краплинного зрошення. Висота рослин, порівняно із варіантом без зрошення, була більшою в середньому у 2,2 рази, площа листкової поверхні – 2,5 рази, фотосинтетичний потенціал – 2,3 рази та чиста продуктивність фотосинтезу – 3,4 рази. У той же час, реалізація інтенсивних режимів краплинного зрошення із РПВҐ понад 90 % НВ призводила до незначного, проте достовірного зниження всіх біометричних показників на 5–9 % порівняно із біологічно оптимальними режимами зрошення, що свідчить про пригнічення розвитку рослин в умовах перезволоження.

Комплексом досліджень з вивчення розвитку кореневої системи підтверджено, що реалізація біологічно оптимальних режимів краплинного зрошення не призводить до локалізації кореневої системи в межах зон зволоження ґрунту.
7. Встановлено рівні врожайності сільськогосподарських культур за краплинного зрошення залежно від вологозабезпеченості (таблиця 1).

Таблиця 1 – Урожайність с.-г. культур за краплинного зрошення

залежно від рівня вологозабезпечення, т/га

	С.-г. культура
	РПВҐ,  % від НВ
	НІР0,5

	
	без зрошення
	60-75
	80-85
	90-95
	

	 Томат  розсадний
	51,3
	115-138,6
	149,2-151,9
	150,9-115,2
	3,75

	 Картопля  рання
	6,47
	15,75-20,43
	27,10
	26,61
	1,88

	 Кукурудза  цукрова
	5,6
	13,5-15,1
	18,2-15,2
	14,4
	1,12

	 Перець  солодкий
	24,3
	34,6
	48,2-57,8
	49,4-44,0
	1,92

	 Баклажан  розсадний
	26,2
	29,5
	33,5-48,0
	42,9-33,3
	1,36

	 Цибуля  ріпчаста
	3,1
	35,8
	43,-45,7
	57,3
	3,65

	 Кавун
	11,05
	43,5-44,9
	–
	–
	4,12

	 Соя
	2,78
	–
	5,94
	–
	0,43

	 Буряк  цукровий
	51,11
	–
	110,7
	–
	3,92

	 Кукурудза  зернова
	5,33
	10,07
	15,22-17,15
	17,34
	1,41

	 Рис
	1,15
	–
	8,0
	10,3
	0,94


7. Адаптовано до умов краплинного зрошення Степу розрахунковий метод визначення водоспоживання «Penman-Monteith» (FAO): на основі використання інтернет-метеостанції iMetos® та станції вологості ґрунту iMetos® ECO D2 визначено еталонне ЕТо, розрахункове і фактичне значення сумарного водоспоживання ЕТс. Встановлено, що значення фактичного коефіцієнта культур Кс-факт. для умов краплинного зрошення Степу України відрізняються від типових Кс-FAO. Проведено корегування коефіцієнта культур Кс за фазами розвитку рослин з використанням відхилень від стандартних умов (рис. 4).
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Рис. 4. Динаміка змін Кс протягом вегетації та співвідношення Кс-FАО і Кс-факт.

(на прикладі кукурудзи на зерно)

8. Встановлено залежності концентрації клітинного соку (ККС) листків від вологості ґрунту та обґрунтовано можливість використання цього фізіологічного показника стану рослин для призначення строків поливів. Удосконалено методику відбирання проб для визначення ККС листків.
Підтримання водного режиму ґрунту на рівні 80-90 % НВ досягається за умови призначення поливів буряку цукрового за величини ККС листків у 1-й половині вегетації 10,5 %, у 2-й – 11,3 %, а картоплі за величини ККС листків у 1-й половині вегетації 3,5 %, у 2-й – 5,0 %.
9. Розроблено методику управління краплинним зрошенням на основі використання станцій вологості ґрунту iMetos®. Зокрема, підтверджено, що сучасні системи моніторингу вологості ґрунту на основі інтернет-станцій типу iMetos® ECO D2 забезпечують високу оперативність, точність і достовірність при управлінні режимом краплинного зрошення. Для коректної інтерпретації показників датчиків вологості встановлено функціональні залежності Ps = f (W):

- для датчика Watermark 200SS:

У = -11,09ln (x) +105,85, % НВ; R 2 = 0,91, (де У – вологість ґрунту, % від НВ, х – показники датчика Watermark 200SS, кПа) (рисунок 5);
- для датчика Echo Probe (10 HS, EC 5):

У = 32,95 е 0,035х ,% НВ; R 2 = 0,92, (де У – вологість ґрунту, % від НВ, х – показники датчика Echo Probe (10 HS, EC 5), % (рисунок 6).
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Рис. 5. Залежність капілярного потенціалу від НВ легкосуглинкового ґрунту
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Рис. 6. Залежність об’ємного вмісту вологи, % від вологості ґрунту, % НВ

10. Встановлено, що форма та розміри зон зволоження ґрунтів за краплинного зрошення с.-г. культур залежать від гранулометричного складу ґрунту та норми поливу. Експериментально для легкого, середнього суглинків та супіщаного ґрунтів встановлено співвідношення глибини до ширини (h/d) зон зволоження, лінійні залежності h і d від тривалості поливу, обраховано фактичні площі зон зволоження ґрунтів залежно від норми поливу.

Фактичні контури зон зволоження легкосуглинкового ґрунту геометрично описуються як напівеліпс (рис. 7):
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Рис. 7. Фактичний контур зони зволоження  легкосуглинкового ґрунту,  варіант 3,6 м3/100 м ряду (ДП «ДГ «Брилівське» ІВПіМ)

Лінійні залежності h i d від часу поливу, рівняння, які описують ці залежності та коефіцієнти достовірності апроксимації R2, наведено на рисунку 8.
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Рис. 8. Залежності глибини та ширини зон зволоження (h/d) легкосуглинкового ґрунту залежно від тривалості (часу) поливу

З метою розробки математичної моделі профільного вологоперенесення в ґрунті за краплинного зрошення, спільно з Ромащенко М.І. та Оноцьким В.В., виконано чисельне моделювання процесу вологоперенесення, де в якості математичної моделі використано систему диференціальних рівнянь в частинних похідних Клюта – Річардса. Для її розв’язку запропоновано чисельний метод, який дозволяє ефективно розв’язувати нелінійне рівняння Річардса в умовах кількох заглиблених точкових джерел, який поширюється на тривимірний випадок. Результатом є чисельний метод розв’язання початково-крайової задачі для рівняння Річардса у просторі R2, що описує рух вологи у ґрунті за краплинного зрошення з точковими джерелами. Алгоритм може бути розповсюджено на нормальний випадок R3. Метод реалізовано та успішно використано для чисельного моделювання процесу вологоперенесення у випадку трьох заглиблених точкових джерел (рисунок 9).
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Рис. 9. Обчислені значення вологості W в момент часу 
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у випадку трьох заглиблених джерел (крапельниць)
11. Доведено, що застосування краплинного зрошення у ланці овочевої сівозміни впродовж семи років не сприяє вимиванню гумусу з ґрунту та накопиченню нітратів у нижніх його шарах. Останнє свідчить про непромивний водний режим та правильність розрахунків величин норм поливу. Встановлено, що на поживний режим ґрунту більшою мірою впливає система удобрення, зокрема фертигація, а не саме зрошення загалом. Краплинне зрошення не впливає на щільність складення ґрунту, про що свідчать результати визначення цього показника у зоні зволоження та у зоні міжрядь.

12. Встановлено, що підтримання оптимального рівня зволоження ґрунту за допомогою системи краплинного зрошення позитивно впливає на мікроклімат поля: підвищується відносна вологість повітря на 7,5-15,2 % у перші дві доби після поливу, зменшуються її добові коливання, знижується температурний режим на 1,4-1,80С (протягом 5-8 годин після поливу). Це, в свою чергу, інтенсифікує протікання всіх життєво важливих функцій рослини.
13. Підтверджено, що застосування краплинного зрошення у рослинництві є високоефективним інструментом його інтенсифікації та забезпечує високі економічні показники. Так, за вирощування овочів чистий прибуток становив від 70,3 до 282,2 тис.грн/га, а рівень рентабельності – 79,8-147,4 %, кавуна – 19,6 тис.грн/га і 48,8 %, картоплі ранньої – 39,9 тис.грн/га і 72,7 %, кукурудзи зернової – 28,7 тис.грн/га і 66,9 %, сої насіннєвої – 58,5 тис.грн/га і 155,2 %,  буряку цукрового – 17,5 тис.грн/га і 30,2 % та рису 41,5 тис.грн/га і 61,9 %. Термін окупності інвестицій у проект системи краплинного зрошення багаторічного терміну експлуатації (не менше 10 років) за вирощування сої насіннєвої, цибулі ріпчастої, томата, перцю солодкого і баклажана складає 1 рік, кукурудзи зернової та цукрової – 2 роки, а буряка цукрового, картоплі, кавуна і рису – від 2 до 3 років.
В цілому, рівень розробок, отриманих в рамках виконання роботи, відповідає кращим зарубіжним аналогам. Економічний ефект від впровадження технологій краплинного зрошення складає понад 15,5 млн. грн.
Результати досліджень щодо водоспоживання, режимів зрошення, а також розроблені норми водопотреби с.-г. культур, широко застосовують при проектуванні нових систем краплинного зрошення у зоні Степу. Крім цього, окремі положення роботи використано при підготовці 6 Національних стандартів, «Концепції розвитку мікрозрошення до 2025 року» (2012), а також проекту «Стратегії відновлення зрошення та дренажу в Україні до 2030 року».
Результати роботи опубліковано в 250 наукових працях, у т.ч. 7 – монографій і навчальних посібників, 7 статей у зарубіжних виданнях (1 – в науковому журналі, індексованому SCOPUS), 26 тез доповідей. Загальна кількість посилань на публікації авторів складає 84 (згідно з базою даних Google Scholar), h-індекс = 7. Отримано 7 патентів на корисну модель та 1 свідоцтво про реєстрацію авторського права на твір.
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										Испарение								Ето						Кс						Кс (прийнятий)		Кс (розрахований)		Кс (FAO)				Кс (FAO)						Етс (FAO)								Етс (испр)

										2013		2014						2013		2014				2013		2014						ср						2013		2014				2013		2014						2013		2014

						травень		І		0.80		0.91		0.85				5.80		3.9				0.14		0.23				0.2		0.19		0.7				0.65		0.72				3.77		2.77		3.27				1.16		0.77		0.97

								ІІ		1.58		1.48		1.53				5.33		4.7				0.30		0.32				0.3		0.31		0.8				0.79		0.81				4.21		3.76		3.99				1.60		1.40		1.50
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										Етс, мм		Ето, мм		Кс		Кс (FАО)		Етс (FАО), мм												Етс, мм		Ето, мм		Кс		Кс (FАО)		Етс (FАО), мм										Етс, мм		Ето, мм		Кс		Кс (FАО)		Етс (FАО), мм				Кс (ФАО)		Етс (ФАО), мм										Кс (2013)		Кс (2014)		Кс (2015)		Кс (ср)		Кс (пр.)		Кс (FАО)												Ето, мм		Ето, мм		Ето, мм

						травень		І		0.80		5.80		0.14		0.65		3.77								травень		І		0.91		3.9		0.23		0.65		2.52						травень		І		0.75		3.8		0.20		0.65		2.49				0.4		1.53						травень		І		0.14		0.23		0.20		0.19		0.20		0.65				0.45		3.25		225.00				5.80		3.9		3.8		4.50

								ІІ		1.58		5.33		0.30		0.81		4.29										ІІ		1.48		4.7		0.32		0.81		3.76								ІІ		1.50		4.8		0.31		0.81		3.85				0.62		2.96								ІІ		0.30		0.32		0.31		0.31		0.30		0.81				0.51		2.68		168.33				5.33		4.7		4.8		4.93

								ІІІ		3.19		6.30		0.51		0.97		6.14										ІІІ		3.49		6.0		0.58		0.97		5.83								ІІІ		3.25		5.0		0.66		0.97		4.82				0.86		4.26								ІІІ		0.51		0.58		0.66		0.58		0.64		0.97				0.33		1.52		52.19				6.30		6.0		5.0		5.75

						червень		І		5.10		5.01		1.02		1.14		5.72								червень		І		6.17		6.1		1.01		1.14		6.96						червень		І		4.80		5.5		0.87		1.14		6.28				1.09		6.00						червень		І		1.02		1.01		0.87		0.97		1.00		1.14				0.14		1.14		14.20				5.01		6.1		5.5		5.53

								ІІ		6.60		6.70		0.98		1.20		8.04										ІІ		7.21		5.3		1.35		1.20		6.42								ІІ		5.50		5.1		1.07		1.20		6.14				1.28		6.55								ІІ		0.98		1.35		1.07		1.14		1.18		1.20				0.02		1.02		1.69				6.70		5.3		5.1		5.72

								ІІІ		8.84		6.57		1.35		1.20		7.88										ІІІ		7.66		5.3		1.44		1.20		6.39								ІІІ		5.80		4.4		1.31		1.20		5.33				1.3		5.77								ІІІ		1.35		1.44		1.31		1.36		1.35		1.20				-0.15		0.89		-11.11				6.57		5.3		4.4		5.44

						липень		І		9.00		6.25		1.44		1.20		7.50								липень		І		8.04		6.4		1.25		1.20		7.73						липень		І		6.20		4.9		1.26		1.20		5.93				1.3		6.42						липень		І		1.44		1.25		1.26		1.31		1.35		1.20				-0.15		0.89		-11.11				6.25		6.4		4.9		5.88

								ІІ		7.07		5.50		1.29		1.18		6.51										ІІ		9.45		7.1		1.33		1.18		8.40								ІІ		6.80		5.2		1.31		1.18		6.16				1.3		6.76								ІІ		1.29		1.33		1.31		1.31		1.35		1.18				-0.17		0.88		-12.30				5.50		7.1		5.2		5.93

								ІІІ		4.16		5.64		0.74		1.08		6.11										ІІІ		11.28		7.6		1.48		1.08		8.26								ІІІ		7.50		6.0		1.25		1.08		6.50				1.27		7.62								ІІІ		0.74		1.48		1.25		1.16		1.20		1.08				-0.12		0.90		-9.67				5.64		7.6		6.0		6.42

						серпень		І		3.00		5.97		0.50		0.97		5.81								серпень		І		7.51		8.0		0.94		0.97		7.75						серпень		І		8.50		8.1		1.05		0.97		7.89				1.11		8.99						серпень		І		0.50		0.94		1.05		0.83		0.80		0.97				0.17		1.22		21.75				5.97		8.0		8.1		7.34

								ІІ		1.50		6.49		0.23		0.87		5.64										ІІ		1.64		5.2		0.32		0.87		4.51								ІІ		4.50		5.8		0.78		0.87		5.04				0.93		5.39								ІІ		0.23		0.32		0.78		0.44		0.40		0.87				0.47		2.17		117.25				6.49		5.2		5.8		5.83

								ІІІ		0.50		4.89		0.10		0.76		3.70										ІІІ		0.69		4.5		0.15		0.76		3.41								ІІІ		1.80		5.2		0.35		0.76		3.92				0.76		3.93								ІІІ		0.10		0.15		0.35		0.20		0.24		0.76				0.52		3.16		215.83				4.89		4.5		5.2		4.85

						вересень		І		0.20		3.41		0.06		0.65		2.21								вересень		І		0.20		6.2		0.03		0.65		4.04						вересень		І		1.10		4.6		0.24		0.65		2.99				0.6		2.77						вер		І		0.06		0.03		0.24		0.11		0.10		0.65				0.55		6.48		548.00				3.41		6.2		4.6		4.75

								ІІ																				ІІ																		ІІ		0.80		4.3		0.19		0.54		1.60				0.5		2.125								ІІ																												4.3

								ІІІ																				ІІІ																		ІІІ																								ІІІ





буряк

		



Кс (розрахований)

Кс (FAO)

Кс (прийнятий)

Коефіцієнт культури (Кс)



перец

		



2013



капуста

		



2014



томат

		



ср



		





		





		



Сходи

7 лист

Цвітіння

Викідання волоті

Молочна стиглість

Воскова стиглість



		



Етс, мм

Ето, мм

Кс

Кс (FАО)

Етс (FАО), мм



		



Етс, мм

Ето, мм

Кс

Кс (FАО)

Етс (FАО), мм



		



Етс, мм

Ето, мм

Кс

Кс (FАО)

Етс (FАО), мм



		



Сходи

5 - 7 листок

Викидання волоті

Цвітіння

Молочна стиглість

Воскова стиглість

Кс (2013)

Кс (2014)

Кс (2015)

Кс (пр.)

Кс (FАО)



		

												Испарение						Ето						Кс										Кс (FAO)

												2013		2014				2013		2014				2013		2014				ср				2013		2014

								квітень		І								2.55		2.89				0.00		0.00				0.00

										ІІ		0.70		1.50				3.66		3.17				0.19		0.47				0.33				0.21		0.21

										ІІІ		1.00		1.80				4.35		3.92				0.23		0.46				0.34				0.4		0.4

								травень		І		1.20		2.10				5.80		3.87				0.21		0.54				0.37				0.57		0.57

										ІІ		1.50		2.40				5.33		4.67				0.28		0.51				0.40				0.77		0.77

										ІІІ		2.00		4.00				6.30		5.99				0.32		0.67				0.49				0.99		0.99

								червень		І		3.50		4.50				5.01		6.09				0.70		0.74				0.72				1.18		1.18

										ІІ		4.50		5.10				6.70		5.35				0.67		0.95				0.81				1.2		1.2

										ІІІ		6.78		6.30				6.57		5.32				1.03		1.18				1.11				1.2		1.2

								липень		І		7.00		6.80				6.25		6.44				1.12		1.06				1.09				1.2		1.2

										ІІ		6.50		7.30				5.50		7.10				1.18		1.03				1.11				1.2		1.2

										ІІІ		6.42		8.20				5.64		7.62				1.14		1.08				1.11				1.2		1.2

								серпень		І		6.05		8.50				5.97		7.96				1.01		1.07				1.04				1.19		1.19

										ІІ		5.85		6.30				6.49		5.19				0.90		1.21				1.06				1.11		1.11

										ІІІ		1.86		2.30				4.89		4.50				0.38		0.51				0.45				1.03		1.03

								вересень		І		0.60		0.50				3.41		6.24				0.18		0.08				0.13				0.94		0.94

										ІІ		0.40		0.30				3.21		4.75				0.12		0.06				0.09				0.86		0.86

										ІІІ		0.30		0.27				2.26		2.61				0.13		0.10				0.12				0.78		0.78

								жовтень		І		0.20		0.24				1.30		2.52				0.15		0.10				0.12				0.72		0.72

										ІІ		0.15		0.21				1.27		1.59				0.12		0.13				0.13

										ІІІ								1.07		1.25				0.00		0.00				0.00





		

														Испарение						Ето						Кс						Кс (FAO)

														2013								2013						2013						2013

										май		1										5.80

												2										5.33

												3		1.5								6.30												0.71

										июнь		1		2								5.01						0.40						0.89		0.74		4.45		3.70

												2		2.40								6.70						0.36						1.07		0.83		7.17		5.56

												3		2.50								6.57						0.38						1.15		0.92		7.55		6.04

										июль		1		2.50								6.25						0.40						1.15		1.00		7.19		6.25

												2		2.50								5.50						0.45						1.15		1.05		6.33		5.78

												3		2.50								5.64						0.44						1.15		1.05		6.48		5.92

										август		1		3.30								5.97						0.55						1.15		1.05		6.86		6.27

												2		5.00								6.49						0.77						1.15		0.99		7.46		6.43

												3		3.50								4.89						0.72						1.05				5.13

										сентябрь		1		2.50								3.41						0.73						0.88				3.00

												2		2.50								3.21						0.78						0.7				2.25

												3





		





		

														Испарение						Ето						Кс						Кс (FAO)

														2013								2013						2013						2013

										май		1										5.80

												2										5.33

												3										6.30

										июнь		1		1.55								5.01						0.31						0.75		0.74		3.75		3.70

												2		2.79								6.70						0.42						0.87		0.83		5.83		5.56

												3		3.83								6.57						0.58						0.98		0.92		6.43		6.04

										июль		1		4.52								6.25						0.72						1.05		1.00		6.56		6.25

												2		5.00								5.50						0.91						1.05		1.05		5.78		5.78

												3		5.00								5.64						0.89						1.05		1.05		5.92		5.92

										август		1		5.00								5.97						0.84						1.05		1.05		6.27		6.27

												2		2.50								6.49						0.39						0.99		0.99		6.43		6.43

												3										4.89





		





		





		






_1579162812.xls
Диаграмма1

		1		1

		2		2

		3		3

		4		4

		5		5

		6		6

		7		7

		8		8



h

d

Час поливу

СМ

y = 5,381x + 33,786
R² = 0,962

41

56.5

43

70

47

78

55

75.5

63

82

67

98

75

100

73

108



Лист1

		

		Час поливу		h		d

		1		41		56.5

		2		43		70

		3		47		78

		4		55		75.5

		5		63		82

		6		67		98

		7		75		100

		8		73		108





Лист1

		



h

d

Час поливу

СМ



Лист2

		





Лист3

		






_1579162611.xls
Диаграмма1

		0.5		0.5

		0.5		0.5

		1		1

		3		3

		1		1

		2.5		2.5

		10		10

		10		10

		12		12

		12		12

		12		12

		12		12

		13		13

		13		13

		13		13

		14		14

		14		14

		14		14

		14		14

		14		14

		14		14

		14		14

		14		14

		15		15

		15		15

		15		15

		15		15

		16		16

		16		16

		16		16

		17		17

		17		17

		17		17

		17		17

		18		18

		18		18

		18		18

		18		18

		19		19

		19		19

		20		20

		20		20

		21		21

		21		21

		22		22

		22		22

		23		23

		24		24

		25		25

		25		25

		26		26

		26		26

		27		27

		30		30

		31		31

		93		93

		108		108

		116		116

		119		119

		137		137

		140		140

		151		151

		174		174

		200		200

		60

		50

		70



Water

Watermark, кПа

Вологість грунту, % НВ

113.5370022324

113.5370022324

100

105.85

95

93.6663897187

105.5254811247

105.85

89.3142955765

95.6883357835

87.637583307

80.3143313187

80.3143313187

79.0041043952

78.2923852539

78.2373003623

78.2923852539

84.3360162928

78.2923852539

78.2923852539

86.7242056894

77.4047116258

81.859188609

77.4047116258

77.4047116258

76.5828542146

86.2674391907

76.5828542146

79.8651558474

76.5828542146

80.0998371451

76.5828542146

72.5936733637

76.5828542146

83.8954200284

76.5828542146

76.5828542146

73.8950620031

76.5828542146

79.9864203119

75.8177232698

73.4185261407

75.8177232698

74.0453266897

75.8177232698

80.5485051549

75.8177232698

76.1083431861

75.1019910704

83.6386446903

75.1019910704

81.4879609594

75.1019910704

79.7765419277

74.4296640144

79.7830875524

74.4296640144

73.1858387902

74.4296640144

72.0291985898

74.4296640144

78.8491688747

73.7957772049

78.8302544576

73.7957772049

76.0865154405

73.7957772049

73.7957772049

79.12499678

73.196171721

73.196171721

78.2151415639

72.6273290863

70.2565307115

72.6273290863

72.0862461656

72.0862461656

71.5703391923

76.6787615076

71.5703391923

73.091372515

71.0773691453

72.8322605758

70.6053830214

70.1526671022

72.8267067901

70.1526671022

74.4544985191

69.7177093933

69.7177093933

72.997931814

69.299169156

68.1307210374

67.7670819023

52

55.5834716209

49.737922562

53.9251646912

50

53.1326847806

55

52.8495204614

51.2874115326

47.85515523

51.0471855333

47.5162709766

50.2083666097

44.6966423765

48.6360767317

45

47.091660405

58

65

60



Лист1

		

								29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30

								1		2		3						1		2		3						1		2		3

						0-10		109.1		56.4		57.5				0-10		69.6		61.3		63.5				0-10		77.9		70.8		67.1

						10-20		90.6		66.3		72.9				10-20		79.8		80.0		81.7				10-20		86.3		79.9		80.1

						20-30		71.9		70.1		69.1				20-30		74.7		71.1		80.9				20-30		73.4		71.2		70.1

						30-40		73.7		76.1		78.6				30-40		77.5		75.7		75.8				30-40		73.0		72.8		74.3

						40-50		77.4		74.5		74.8				40-50		83.6		81.5		82.2				40-50		78.8		78.8		80.7

						50-60		74.6		73.6		76.0				50-60		87.7		82.2		81.9				50-60		80.0		78.6		79.4

						60-70		71.4		72.5		72.9				60-70		88.1		77.4		82.3				60-70		81.0		79.6		80.9

						70-80		69.9		68.0		69.0				70-80		88.3		81.2		85.8				70-80		84.6		79.0		81.9

						80-90		55.4		45.7		46.6				80-90		85.0		81.2		80.4				80-90		83.5		81.2		77.5

						90-100		48.1		42.6		39.6				90-100		80.0		74.7		76.2				90-100		81.4		74.7		75.8

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

						15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1

						30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2

						45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7

						60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1

						75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9

						90		51.7										82.5										82.4

						Water mark								Echo probe

						% НВ		сBar						% НВ		%

														40		1

														50		7

														60		15

				55.2		60		200						72.9		20

				74.3		73.1		30						73.9		21.4

														74.4		21.9

				75.7		74.5		26

														78.3		23.5

				76.1		77.4		25						80.7		21.4

				79.4		78.8		18						81.4		24.1

				80.0		79.8		17						81.7		21.6

				80.0		80.5		17						81.9		25.6

				80.6		81.5		16						82.2		21.5

				80.6		83.6		16						84.6		26

				82.0		87.9		14						88.3		26.2

				82.0		86.3		14						100		32.1

				108.5		100		1

								-0.7601139026								0.9780872507

						Water mark								Echo probe

						% НВ		сBar						% НВ		%

						66.3		23						68		21.7

						72.8		24						69		23.4

						73		27						69.9		22.6

						73.1		23						72.9		20

						73.1		30						73.9		21.4

						73.4		15						74.4		21.9

						74.5		26						74.8		19.3

						76.1		16						78.3		23.5

						77.4		25						81.4		24.1

						79.8		17						81.7		21.6

						79.8		17						82.1		24

						80		15						82.2		21.5

						81.5		16						82.5		26.2

						83.6		16						85.8		25.3

						87.9		14						88.3		26.2

						90.6		23						100		32.1

						72.0		17								0.8027254174

						73.2		18

						78.8		18						72.2		23.5

						78.8		18						79		24.1

						79.1		20						80.1		24

						79.9		14						80.1		22

						80.5		17						80.7		21.4

						86.3		14						81.9		25.6

														84.6		26

								-0.4705095063





Лист1

		



Water mark

Water mark



Лист2

		



Echo probe

Echo probe



Лист3

		

								13-May				14-May				19-May				20-May

								% НВ		ст		% НВ		ст		% НВ		ст		% НВ		ст

						І

						15		87.2		17		85.5		18		81.8		19		80.2		19

						30		89.7		16		88.4		16		85		18		83.6		18

						45		87.2		15		86.1		16		82.6		18		81.8		18

						60		85		15		84		15		80.9		17		79.4		17

						75		80.6		26.2		79.8		26.2		77.7		26.1		76.1		26

						ІІ

						15		87.8		15		86.6		16		82.6		17		79.4		17

						30		89.7		15		88.4		16		85		17		83.6		17

						45		86.1		16		85		16		82.6		18		80.9		18

						60				17				17				19		79		20

						75		77.7		24.1		75.8		24.1		75.8		24.1		74.6		24.1

						ІІІ

						15		88.4		21.6		87.2		21.6		84		21.3		82.2		21.4

						30		89		23.5		88.4		23.4		85.5		23.2		84		23.2

						45		86.6		21.5		85.5		21.5		83.6		24.4		82.6		21.4

						60		81.4		24		80.9		24		79.8		24		79		24

						75				25.3				25.3				25.5		70.6		25.5

						Water						Echo

						% HB		cBar				% HB		%

						87.2		17				80.6		26.2

						89.7		16				79.8		26.2

						87.2		15				77.7		26.1

						85		15				76.1		26

						85.5		18				77.7		24.1

						88.4		16				75.8		24.1

						86.1		16				75.8		24.1

						84		15				74.6		24.1

						81.8		19				88.4		21.6

						85		18				89		23.5

						82.6		18				86.6		21.5

						80.9		17				81.4		24

						80.2		19				87.2		21.6

						83.6		18				88.4		23.4

						81.8		18				85.5		21.5

						79.4		17				80.9		24

						87.8		15				84		21.3

						89.7		15				85.5		23.2

						86.1		16				83.6		24.4

						86.6		16				79.8		24

						88.4		16				82,,2		21.4

						85		16				84		23.2

						82.6		17				82.6		21.4

						85		17				79		24

						82.6		18				70.6		25.5

						79.4		17				99		32.1

						83.6		17				60		15

						80.9		18

						79		20

						99		1

						60		200						-0.6523887316





Лист3

		



Water mark



Лист4

		

								29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30						6-Jun				9:40-10:45								7-Jun				9:00-9:50						1-Jul		11:30						13-Aug		10-00

								1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3

						0-10		109.1		56.4		57.5				0-10		69.6		61.3		63.5				0-10		77.9		70.8		67.1				0-10		77.9		65.9		50.7				0-10		103.8		64.7		46.6						105.7		62.4		60.7				0-10		56.2		59.6		39.9

						10-20		90.6		66.3		72.9				10-20		79.8		80.0		81.7				10-20		86.3		79.9		80.1				10-20		86.7		76.1		61.7				10-20		93.9		78.2		62.4						105.5		65.3		64.5				10-20		61.9		70.3		52.9

						20-30		71.9		70.1		69.1				20-30		74.7		71.1		80.9				20-30		73.4		71.2		70.1				20-30		80.2		69.3		61.3				20-30		85.3		67.2		61.2						92.6		64.0		59.2				20-30		55.0		56.4		47.9

						30-40		73.7		76.1		78.6				30-40		77.5		75.7		75.8				30-40		73.0		72.8		74.3				30-40		77.8		78.8		74.9				30-40		85.8		78.0		76.9						86.0		69.0		64.7				30-40		66.3		63.8		47.8

						40-50		77.4		74.5		74.8				40-50		83.6		81.5		82.2				40-50		78.8		78.8		80.7				40-50		78.2		80.1		75.9				40-50		86.3		81.9		80.0						87.6		72.0		72.5				40-50		72.8		67.9		56.7

						50-60		74.6		73.6		76.0				50-60		87.7		82.2		81.9				50-60		80.0		78.6		79.4				50-60		83.7		80.0		80.2				50-60		91.8		82.7		82.9						89.0		72.5		73.9				50-60		75.9		62.7		57.3

						60-70		71.4		72.5		72.9				60-70		88.1		77.4		82.3				60-70		81.0		79.6		80.9				60-70		85.0		81.1		78.2				60-70		92.4		85.1		82.4						89.8		75.3		74.2				60-70		77.5		60.3		60.9

						70-80		69.9		68.0		69.0				70-80		88.3		81.2		85.8				70-80		84.6		79.0		81.9				70-80		88.1		83.6		81.5				70-80		89.8		89.1		82.6						88.8		76.9		78.7				70-80		84.0		73.2		70.1

						80-90		55.4		45.7		46.6				80-90		85.0		81.2		80.4				80-90		83.5		81.2		77.5				80-90		89.3		82.0		80.0				80-90		87.3		83.9		86.8						88.5		79.6		77.9				80-90		82.5		75.7		74.6

						90-100		48.1		42.6		39.6				90-100		80.0		74.7		76.2				90-100		81.4		74.7		75.8				90-100		82.3		81.6		77.3				90-100		84.7		83.2		80.3						85.2		78.4		77.0				90-100		74.5		72.3		74.9

								29-Apr

																				13-May										21-May										6-Jun										7-Jun										1-Jul										13-Aug

						Вологість грунту

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

						15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1				15		86.7		76.1		61.7				15		93.9		78.2		62.4				15		105.5		65.3		64.5				15		61.9		70.3		52.9

						30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2				30		79.0		74.0		68.1				30		85.5		72.6		69.1				30		89.3		66.5		61.9				30		60.7		60.1		47.8

						45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7				45		78.2		80.1		75.9				45		86.3		81.9		80.0				45		87.6		72.0		72.5				45		72.8		67.9		56.7

						60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1				60		84.3		80.5		79.2				60		92.1		83.9		82.6				60		89.4		73.9		74.0				60		76.7		61.5		59.1

						75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9				75		88.1		83.6		81.5				75		89.8		89.1		82.6				75		88.8		76.9		78.7				75		84.0		73.2		70.1

						90		51.7										82.5										82.4								90		85.8								90		86.0								90		86.9								90		78.5

						Станція

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

						15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7						1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2

						30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3						2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0

						45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3						10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0

						60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9						10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4

						75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3						27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6

						90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2										27.2										27.2

						I										I

								% НВ		сБар										% НВ		сБар				I				% НВ		сБар

						15		90.6		21								15		79.8		17						15		86.3		14

						30		72.8		24								30		76.1		16						30		73.2		17

						45		77.4		25								45		83.6		16						45		78.8		15

						60		73		27								60		87.9		14						60		80.5		17

						75												75										75

										-0.8574598891												-0.7402216255										-0.7416739311

						II										II				% НВ		сБар				II				% НВ		сБар

								% НВ		сБар								15		80		15						15		79.9		14

						15		66.3		22								30		73.4		15						30		72		17

						30		73.1		23								45		81.5		16						45		78.8		18

						45		74.5		26								60		79.8		17						60		79.1		19

						60		73.1		30								75										75

						75																0.4911339832										-0.1137409376

										0.5814339708

								15						30						45						60

								55		200				55		200				55		200				55		200

								66.3		22				72		17				74.5		26				73		27

								79.8		17				72.8		24				77.4		25				73.1		30				55		200

								79.9		14				73.1		23				78.8		15				79.1		19				72.8		24

								80		15				73.2		17				78.8		18				79.8		17				73		27

								86.3		14				73.4		15				81.5		16				80.5		17				73.1		23

								90.6		21				76.1		16				83.6		16				87.9		14				78.8		18

								100		2				100		2				100		2				100		2				79.8		17

								86.7		27.5				79		27.1

								76.1		12				74		12

																																79.8		17

																																80		17

										-0.7594629568						-0.7087385136						-0.8369495435						-0.8152447405				80.5		17

																																81.5		16

																																83.6		16

																																86.3		14

																																87.9		14

																																100		2

						75

								50		15										50		15

								69.9		22.6				72.9		20				81.7		21.6				80.1		22

								68.0		21.7				73.9		21.4				78.3		23.8				72.2		23.5

								69.0		23.4				74.8		19.3				82.2		21.5				80.7		21.4

								88.3		26.2				74.4		21.9				82.1		21				80.1		24

								81.2		24.1										100.0		32.1

								85.8		25.3						-0.0055431871						0.9078079327						-0.4596497733

								84.6		26																								-0.7820874684

								79.0		24.1				15						30						45						60

								81.9		25.6				72.9		20				73.9		21.4				74.8		19.3				74.4		21.9

								100.0		32.1				81.7		21.6				78.3		23.8				82.2		21.5				82.1		21

														80.1		22				72.2		23.5				80.7		21.4				80.1		24

														100		32.1				100		32.1				100		32.1				100		32.1

														50		12				50		12				50		5				50		12

										0.9666584053

																0.982						0.987						0.998						0.971

								50		12

								68.0		21.7

								69.0		23.4

								69.9		22.6

								72.9		20

								74.8		19.3

								78.3		23.8

								79.0		24.1

								80.1		22

								80.7		21.4

								81.7		21.6

								81.7		21.6

								81.9		25.6

								82.1		21

								82.2		21.5

								82.2		21.5

								84.6		26

								85.8		25.3

								88.3		26.2

								100		32.1

										0.8354137274
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Лист5

		





Лист8

		

						29-Apr

																		13-May										21-May										6-Jun										7-Jun										1-Jul										13-Aug

				Вологість грунту, % НВ

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1				15		86.7		76.1		61.7				15		93.9		78.2		62.4				15		105.5		65.3		64.5				15		61.9		70.3		52.9

				30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2				30		79.0		74.0		68.1				30		85.5		72.6		69.1				30		89.3		66.5		61.9				30		60.7		60.1		47.8

				45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7				45		78.2		80.1		75.9				45		86.3		81.9		80.0				45		87.6		72.0		72.5				45		72.8		67.9		56.7

				60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1				60		84.3		80.5		79.2				60		92.1		83.9		82.6				60		89.4		73.9		74.0				60		76.7		61.5		59.1

				75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9				75		88.1		83.6		81.5				75		89.8		89.1		82.6				75		88.8		76.9		78.7				75		84.0		73.2		70.1

				90		51.7										82.5										82.4								90		85.8								90		86.0								90		86.9								90		78.5

				Станція

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7						1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2

				30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3						2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0

				45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3						10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0

				60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9						10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4

				75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3						27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6

				90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2										27.2										27.2

								сВаг		% НВ				%		% НВ

								21.0		90.6				22.6		69.9				1		100.4				31.0		103.0

								24.0		72.8				21.7		68.0				5		87.2				29.0		94.3

								25.0		77.4				23.4		69.0				10		81.6				27.0		86.4

								27.0		73.0				26.2		88.3				15		78.3				25.0		79.1

								21.0		66.3				24.1		81.2				20		75.9				23.0		72.4

								24.0		73.1				25.3		85.8				25		74.1				21.0		66.3

								25.0		74.5				26.0		84.6				30		72.6				19.0		60.7

								27.0		73.1				24.1		79.0				35		71.4				17.0		55.6

								17.0		79.8				25.6		81.9				40		70.3				15.0		50.9

								16.0		76.1				27.5		88.1				45		69.3				13.0		46.7

								16.0		83.6				25.1		83.6				50		68.5				11.0		42.7

								14.0		87.9				26.3		81.5				55		67.7				9.0		39.1

								15.0		80.0				28.1		89.8				60		67.0				7.0		35.8

								15.0		73.4				25.2		89.1				65		66.3

								16.0		81.5				26.3		82.6				70		65.7

								17.0		79.8				27.7		88.8				75		65.2

								14.0		86.3				25.1		76.9				80		64.6

								17.0		73.2				26.2		78.7				85		64.1

								18.0		78.8				26.2		84.0				90		63.7

								26.0		80.5				24.6		73.2				95		63.2

								14.0		79.9				25.6		70.1				100		62.8

								17.0		72.0				20.0		72.9				105		62.4

								18.0		78.8				21.4		73.9				110		62.0

								19.0		79.1				19.3		74.8				115		61.7

								13.0		86.7				21.9		74.4				120		61.3

								12.0		79.0				21.6		81.7				125		61.0

								12.0		78.2				23.5		78.3				130		60.7

								12.0		84.3				21.5		82.2				135		60.4

								18.0		76.1				24.0		82.1				140		60.1

								15.0		74.0				21.9		80.1				145		59.8

								14.0		80.1				23.5		72.2				150		59.5

								15.0		80.5				21.4		80.7				155		59.2

								1.0		93.9				24.0		80.1				160		59.0

								1.0		85.5				20.1		61.7				165		58.7

								1.0		86.3				23.6		68.1				170		58.5

								1.0		92.1				23.1		75.9				175		58.3

								20.0		78.2				24.8		79.2				180		58.0

								14.0		72.6				19.7		62.4				185		57.8

								13.0		81.9				23.3		69.1				190		57.6

								14.0		83.9				23.3		80.0				195		57.4

								1.0		105.5				24.9		82.6				200		57.2

								2.0		89.3				19.9		64.5				2		94.7

								10.0		87.6				22.3		61.9

								10.0		89.4				23.1		72.5

								14.0		65.3				24.6		74.0

								13.0		66.5				17.2		52.9

								12.0		72.0				21.0		47.8

								14.0		73.9				22.0		56.7

								119.0		61.9				23.4		59.1

								31.0		60.7				24.6		51.7

								25.0		72.8				26.2		82.5

								22.0		76.7				26.5		82.4

								20.0		70.3				27.1		85.8

								18.0		60.1				27.2		86.0

								19.0		67.9				27.2		86.9

								21.0		61.5				27.2		78.5

								-0.4984290148						0.6614437404





Лист8

		



WaterMark



Лист7

		



Echo probe



		

												1.0		93.9		99.6		100.4		1		98										28.1		89.8		90.7		0.9		31		100		103.0		97.3

												1.0		85.5		99.6		100.4		2		95										27.7		88.8		89.1		0.3		28.1		89.8		90.7		88.7

												1.0		86.3		99.6		100.4														27.5		88.1		88.3		0.2		27.7		88.8		89.1		87.6

												1.0		92.1		99.6		100.4		12		84.3										27.2		86.0		87.1		1.2		27.5		88.1		88.3		87.0

												1.0		105.5		99.6		100.4		13		81.9										27.2		86.9		87.1		0.3		27.2		83.8		87.1		86.2

												2.0		89.3		94.3		94.7		14		78.7										27.2		78.5		87.1		8.6		27.1		85.8		86.8		85.9

												10.0		87.6		81.8		81.6		15		77										27.1		85.8		86.8		1.0		26.5		82.4		84.5		84.3

												10.0		89.4		81.8		81.6		16		76.1										26.5		82.4		84.5		2.0		26.3		82		83.8		83.8

												12.0		79.0		80.4		80.1														26.3		81.5		83.8		2.3		26.2		83.4		83.4		83.5

												12.0		78.2		80.4		80.1														26.3		82.6		83.8		1.2		26		84.6		82.7		83.0

												12.0		84.3		80.4		80.1														26.2		88.3		83.4		-4.9								36.1

												12.0		72.0		80.4		80.1		20		74.2										26.2		78.7		83.4		4.7								36.1

												13.0		86.7		79.8		79.4														26.2		84.0		83.4		-0.6								36.1

												13.0		81.9		79.8		79.4		22		76.7										26.2		82.5		83.4		0.9		25.1		80.2		79.4		80.6

												13.0		66.5		79.8		79.4														26.0		84.6		82.7		-2.0		24.9		82.6		78.8		80.1

												14.0		87.9		79.2		78.8		25		74.9										25.6		81.9		81.2		-0.7		24.8		79.2		78.4		79.8

												14.0		86.3		79.2		78.8														25.6		70.1		81.2		11.1								36.1

												14.0		79.9		79.2		78.8		27		73										25.3		85.8		80.2		-5.6		24.1		80		76.0		78.1

												14.0		80.1		79.2		78.8		200		55										25.2		89.1		79.8		-9.3		24		81.1		75.7		77.8

												14.0		72.6		79.2		78.8		119		61.9										25.1		83.6		79.4		-4.2								36.1

												14.0		83.9		79.2		78.8														25.1		76.9		79.4		2.6		23.5		75.3		74.0		76.6

												14.0		65.3		79.2		78.8														24.9		82.6		78.8		-3.9								36.1

												14.0		73.9		79.2		78.8														24.8		79.2		78.4		-0.8		23.3		74.5		73.4		76.1

												15.0		80.0		78.7		78.3														24.6		73.2		77.7		4.5		23.1		74.2		72.8		75.6

												15.0		73.4		78.7		78.3														24.6		74.0		77.7		3.7		22.6		69.9		71.2		74.4

												15.0		74.0		78.7		78.3														24.6		51.7		77.7		26.0								36.1

												15.0		80.5		78.7		78.3														24.1		81.2		76.0		-5.2								36.1

												16.0		76.1		78.2		77.8														24.1		79.0		76.0		-2.9								36.1

												16.0		83.6		78.2		77.8														24.0		82.1		75.7		-6.4								36.1

												16.0		81.5		78.2		77.8														24.0		80.1		75.7		-4.4		20.1		61.7		63.8		68.7

												17.0		79.8		77.7		77.3														23.6		68.1		74.4		6.3								36.1

												17.0		79.8		77.7		77.3														23.5		78.3		74.0		-4.3		19.9		64.5		63.2		68.2

												17.0		73.2		77.7		77.3														23.5		72.2		74.0		1.8		19.7		62.4		62.6		67.8

												17.0		72.0		77.7		77.3														23.4		69.0		73.7		4.7								36.1

												18.0		78.8		77.3		76.8														23.4		59.1		73.7		14.6		17.2		52.9		56.1		62.6

												18.0		78.8		77.3		76.8														23.3		69.1		73.4		4.3								36.1

												18.0		76.1		77.3		76.8														23.3		80.0		73.4		-6.6

												18.0		60.1		77.3		76.8														23.1		75.9		72.8		-3.1

												19.0		79.1		76.9		76.4														23.1		72.5		72.8		0.2

												19.0		67.9		76.9		76.4														22.6		69.9		71.2		1.3

												20.0		78.2		76.5		75.9														22.3		61.9		70.2		8.3

												20.0		70.3		76.5		75.9														22.0		56.7		69.3		12.7

												21.0		90.6		76.1		75.5														21.9		74.4		69.0		-5.4

												21.0		66.3		76.1		75.5														21.9		80.1		69.0		-11.1

												21.0		61.5		76.1		75.5														21.7		68.0		68.4		0.4

												22.0		76.7		75.7		75.2														21.6		81.7		68.1		-13.6

												24.0		72.8		75.1		74.4														21.5		82.2		67.8		-14.4

												24.0		73.1		75.1		74.4														21.4		73.9		67.5		-6.4

												25.0		77.4		74.7		74.1														21.4		80.7		67.5		-13.2

												25.0		74.5		74.7		74.1														21.0		47.8		66.3		18.5

												25.0		72.8		74.7		74.1														20.1		61.7		63.8		2.0

												26.0		80.5		74.4		73.8														20.0		72.9		63.5		-9.5

												27.0		73.0		74.2		73.5														19.9		64.5		63.2		-1.3

												27.0		73.1		74.2		73.5														19.7		62.4		62.6		0.3

												31.0		60.7		73.1		72.4														19.3		74.8		61.6		-13.3

												119.0		61.9		62.7		61.4														17.2		52.9		56.1		3.2





		





		





		

								29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30						6-Jun				9:40-10:45								7-Jun				9:00-9:50				1-Jul		11:30						13-Aug		10:00										11-Sep		9:00

								1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3				1		2		3						1		2		3								1		2		3

						0-10		16.6		8.6		8.7				0-10		10.6		9.3		9.7				0-10		11.8		10.8		10.2				0-10		11.8		10.0		7.7				0-10		15.8		9.8		7.1				16.1		9.5		9.2				0-10		8.5		9.1		6.1						0-10		5.0		5.5		5.1

						10-20		13.8		10.1		11.1				10-20		12.1		12.2		12.4				10-20		13.1		12.1		12.2				10-20		13.2		11.6		9.4				10-20		14.3		11.9		9.5				16.0		9.9		9.8				10-20		9.4		10.7		8.0						10-20		6.4		6.0		7.3

						20-30		11.8		11.5		11.3				20-30		12.3		11.7		13.3				20-30		12.0		11.7		11.5				20-30		13.2		11.4		10.1				20-30		14.0		11.0		10.0				15.2		10.5		9.7				20-30		9.0		9.3		7.8						20-30		7.2		7.5		7.5

						30-40		12.5		12.9		13.3				30-40		13.1		12.8		12.8				30-40		12.3		12.3		12.6				30-40		13.2		13.3		12.7				30-40		14.5		13.2		13.0				14.5		11.7		10.9				30-40		11.2		10.8		8.1						30-40		7.7		8.3		7.3

						40-50		13.5		13.0		13.0				40-50		14.6		14.2		14.3				40-50		13.7		13.7		14.0				40-50		13.6		13.9		13.2				40-50		15.0		14.2		13.9				15.2		12.5		12.6				40-50		12.7		11.8		9.9						40-50		8.3		8.3		7.6

						50-60		12.8		12.7		13.1				50-60		15.1		14.1		14.1				50-60		13.8		13.5		13.7				50-60		14.4		13.8		13.8				50-60		15.8		14.2		14.3				15.3		12.5		12.7				50-60		13.0		10.8		9.9						50-60		8.2		8.2		8.6

						60-70		12.1		12.3		12.4				60-70		15.0		13.2		14.0				60-70		13.8		13.5		13.7				60-70		14.4		13.8		13.3				60-70		15.7		14.5		14.0				15.3		12.8		12.6				60-70		13.2		10.3		10.4						60-70		8.2		8.8		9.0

						70-80		11.5		11.2		10.0				70-80		14.5		13.3		14.1				70-80		13.9		12.9		13.4				70-80		14.5		13.7		13.4				70-80		14.7		14.6		13.5				14.6		12.6		12.9				70-80		13.8		12.0		11.5						70-80		8.6		10.5		10.5

						80-90		9.1		7.5		7.6				80-90		13.9		13.3		13.2				80-90		13.7		13.3		12.7				80-90		14.6		13.5		13.1				80-90		14.3		13.8		14.2				14.5		13.1		12.8				80-90		13.5		12.4		12.2						80-90		10.5		11.1		12.0

						90-100		8.0		7.1		6.6				90-100		13.3		12.4		12.6				90-100		13.5		12.4		12.6				90-100		13.7		13.6		12.8				90-100		14.1		13.8		13.3				14.1		13.0		12.8				90-100		12.4		12.0		12.4						90-100		11.3		11.4		11.9

								29-Apr

																				13-May										21-May										6-Jun										7-Jun								1-Jul										13-Aug												11-Sep

						Вологість грунту, % від сух грунту

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ								І		ІІ		ІІІ

						15		13.8		10.1		11.1						12.1		12.2		12.4						13.1		12.1		12.2				15		13.2		11.6		9.4				15		14.3		11.9		9.5		15		16.0		9.9		9.8				15		9.4		10.7		8.0						15		6.4		6.0		7.3

						30		12.1		12.2		12.3						12.7		12.2		13.0						12.2		12.0		12.0				30		13.2		12.3		11.4				30		14.2		12.1		11.5		30		14.9		11.1		10.3				30		10.1		10.0		8.0						30		7.4		7.9		7.4

						45		13.5		13.0		13.0						14.6		14.2		14.3						13.7		13.7		14.0				45		13.6		13.9		13.2				45		15.0		14.2		13.9		45		15.2		12.5		12.6				45		12.7		11.8		9.9						45		8.3		8.3		7.6

						60		12.5		12.5		12.7						15.0		13.6		14.0						13.8		13.5		13.7				60		14.4		13.8		13.5				60		15.8		14.3		14.1		60		15.3		12.6		12.7				60		13.1		10.5		10.1						60		8.2		8.5		8.8

						75		11.5		11.2		10.0						14.5		13.3		14.1						13.9		12.9		13.4				75		14.5		13.7		13.4				75		14.7		14.6		13.5		75		14.6		12.6		12.9				75		13.8		12.0		11.5						75		8.6		10.5		10.5

						90		8.5										13.6										13.6								90		14.2								90		14.2						90		14.3								90		12.9										90		10.9

						Станція

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ								І		ІІ		ІІІ

						15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7				1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2								200.0		137.0		8.5

						30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3				2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0								174.0		93.0		17.3

						45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3				10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0								151.0		116.0		17.0

						60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9				10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4								140.0		108.0		20.4

						75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3				27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6								22.5		22.6		23.3

						90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2								27.2										27.2												26.3

						I										I

																		сВаг		% сух грунту												%		% сух грунту				30		16.2

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		14.3		17.1										28.1		14.7				28.1		14.7																																						200.0		6.4

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		14.2		17.1										27.7		14.6				27.7		14.6																																						174.0		7.4

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		16.0		17.1		1.0		16.0						27.5		14.5				27.5		14.5																																						151.0		8.3

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		15.0		17.1										27.2		14.2				27.2		14.2																																						140.0		8.2

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		15.8		17.1		1.0		15.8						27.2		14.3				27.2		14.3																																						137.0		6.0

								94.1		93.9		15.2		15.3				2.0		14.9		15.8										27.2		12.9																																												93.0		7.9

								81.8		80.9		13.1		13.3				10.0		15.2		13.0										27.1		14.2				27.1		14.2																																						116.0		8.3

								81.8		80.9		13.1		13.3				10.0		15.3		13.0										26.5		13.6				26.5		13.6																																						108.0		8.5

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		13.2		12.7										26.3		13.4

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		13.6		12.7										26.3		13.5				26.3		13.5

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		12.5		12.7										26.3		10.9

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		14.4		12.7										26.2		12.9

								79.8		78.8		12.8		12.9				13.0		13.2		12.5										26.2		14.5				26.2		14.5

								79.8		78.8		12.8		12.9				13.0		11.1		12.5										26.2		13.8				26.2		13.8

								79.8		78.8		12.8		12.9				13.0		14.2		12.5										26.2		13.6				26.2		13.6

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		13.1		12.4										26.0		13.9				26.0		13.9

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		12.1		12.4										25.6		13.4				25.6		13.4

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		9.9		12.4										25.6		11.5

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		12.1		12.4										25.3		14.1				25.3		14.1

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		13.9		12.4										25.2		14.6

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		15.0		12.4										25.1		13.7				25.1		13.7

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		14.3		12.4										25.1		12.6

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		12.6		12.4		14.0		12.6						24.9		14.1

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		12.2		12.3		15.0		12.2						24.8		13.5				24.8		13.5

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		12.2		12.3		15.0		12.2						24.6		12.7				24.6		12.7

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		12.3		12.3		15.0		12.3						24.6		12.0

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		13.8		12.3										24.6		8.5

								78.2		77.1		12.5		12.7				16.0		12.7		12.1										24.1		13.3				24.1		13.3

								78.2		77.1		12.5		12.7				16.0		14.6		12.1										24.1		12.9				24.1		12.9

								78.2		77.1		12.5		12.7				16.0		14.2		12.1										24.0		14.0

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		12.1		12.0		17.0		12.1						24.0		13.7

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		12.2		12.0		17.0		12.2						23.6		11.4

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		12.0		12.0		17.0		12.0						23.5		13.0				23.5		13.0

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		13.6		12.0										23.5		12.0				23.5		12.0

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		11.6		11.9										23.4		10.0

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		10.0		11.9										23.4		10.1

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		13.7		11.9										23.3		11.5

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		13.7		11.9										23.3		13.9

								76.9		75.7		12.3		12.5				19.0		11.8		11.8		19.0		11.8						23.3		10.5

								76.9		75.7		12.3		12.5				19.0		13.5		11.8										23.1		13.2

								76.5		75.3		12.2		12.4				20.0		11.9		11.7		20.0		11.9						23.1		12.6				23.1		12.6

								76.5		75.3		12.2		12.4				20.0		10.7		11.7										22.6		11.5				22.6		11.5

								76.1		74.9		12.1		12.3				21.0		13.8		11.7										22.6		10.5

								76.1		74.9		12.1		12.3				21.0		10.5		11.7										22.5		8.6

								75.8		74.6		12.1		12.3				22.0		10.1		11.6										22.3		10.3

								75.8		74.6		12.1		12.3				22.0		13.1		11.6										22.0		9.9

								75.4		74.2		12.0		12.2				23.0		12.2		11.5										21.9		12.7

								75.1		73.9		12.0		12.2				24.0		12.1		11.4										21.9		12.2				21.9		12.2

								74.8		73.5		11.9		12.1				25.0		13.5		11.4										21.7		11.2				21.7		11.2

								74.8		73.5		11.9		12.1				25.0		12.7		11.4										21.6		12.4

								74.5		73.2		11.9		12.1				26.0		13.0		11.3										21.5		14.3

								74.5		73.2		11.9		12.1				26.0		13.8		11.3										21.4		12.3

								74.2		72.9		11.8		12.0				27.0		12.5		11.2										21.4		14.0

								73.4		72.1		11.7		11.9				30.0		12.5		11.0										21.0		8.0

								73.2		71.8		11.6		11.9				31.0		10.1		11.0										20.4		8.8

								64.8		62.9		10.2		10.5				93.0		7.9		9.0										20.1		9.4

																		108.0		8.5		8.7		108.0		8.5						20.0		11.1

																		116.0		8.3		8.6		116.0		8.3						19.9		9.8				19.9		9.8

																		119.0		9.4		8.6										19.7		9.5				19.7		9.5

																		137.0		6.0		8.3										19.3		13.0

																		140.0		8.2		8.3		140.0		8.2						17.3		7.4

																		151.0		8.3		8.1		151.0		8.3						17.2		8.0				17.2		8.0

																		174.0		7.4		7.9		174.0		7.4						17.0		7.6

																		200.0		6.4		7.6		200.0		6.4						8.5		7.3				8.5		7.3





		





		





		





		





		

						29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30						6-Jun				9:40-10:45								7-Jun				9:00-9:50				1-Jul		11:30						13-Aug		10:00								11-Sep		9:00

						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3				1		2		3						1		2		3						1		2		3

				0-10		109.1		56.4		57.5				0-10		69.6		61.3		63.5				0-10		77.9		70.8		67.1				0-10		77.9		65.9		50.7				0-10		103.8		64.7		46.6				105.7		62.4		60.7				0-10		56.2		59.6		39.9				0-10		32.8		36.2		33.3

				10-20		90.6		66.3		72.9				10-20		79.8		80.0		81.7				10-20		86.3		79.9		80.1				10-20		86.7		76.1		61.7				10-20		93.9		78.2		62.4				105.5		65.3		64.5				10-20		61.9		70.3		52.9				10-20		42.0		39.6		47.9

				20-30		71.9		70.1		69.1				20-30		74.7		71.1		80.9				20-30		73.4		71.2		70.1				20-30		80.2		69.3		61.3				20-30		85.3		67.2		61.2				92.6		64.0		59.2				20-30		55.0		56.4		47.9				20-30		44.1		45.8		45.9

				30-40		73.7		76.1		78.6				30-40		77.5		75.7		75.8				30-40		73.0		72.8		74.3				30-40		77.8		78.8		74.9				30-40		85.8		78.0		76.9				86.0		69.0		64.7				30-40		66.3		63.8		47.8				30-40		45.3		48.9		42.9

				40-50		77.4		74.5		74.8				40-50		83.6		81.5		82.2				40-50		78.8		78.8		80.7				40-50		78.2		80.1		75.9				40-50		86.3		81.9		80.0				87.6		72.0		72.5				40-50		72.8		67.9		56.7				40-50		47.5		47.5		43.6

				50-60		74.6		73.6		76.0				50-60		87.7		82.2		81.9				50-60		80.0		78.6		79.4				50-60		83.7		80.0		80.2				50-60		91.8		82.7		82.9				89.0		72.5		73.9				50-60		75.9		62.7		57.3				50-60		47.7		47.8		50.0

				60-70		71.4		72.5		72.9				60-70		88.1		77.4		82.3				60-70		81.0		79.6		80.9				60-70		85.0		81.1		78.2				60-70		92.4		85.1		82.4				89.8		75.3		74.2				60-70		77.5		60.3		60.9				60-70		48.0		51.7		53.2

				70-80		69.9		68.0		69.0				70-80		88.3		81.2		85.8				70-80		84.6		79.0		81.9				70-80		88.1		83.6		81.5				70-80		89.8		89.1		82.6				88.8		76.9		78.7				70-80		84.0		73.2		70.1				70-80		52.5		64.3		64.1

				80-90		55.4		45.7		46.6				80-90		85.0		81.2		80.4				80-90		83.5		81.2		77.5				80-90		89.3		82.0		80.0				80-90		87.3		83.9		86.8				88.5		79.6		77.9				80-90		82.5		75.7		74.6				80-90		64.1		67.8		73.3

				90-100		48.1		42.6		39.6				90-100		80.0		74.7		76.2				90-100		81.4		74.7		75.8				90-100		82.3		81.6		77.3				90-100		84.7		83.2		80.3				85.2		78.4		77.0				90-100		74.5		72.3		74.9				90-100		68.2		68.9		71.5

						29-Apr

																		13-May										21-May										6-Jun										7-Jun								1-Jul										13-Aug										11-Sep

				Вологість грунту, % НВ

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1				15		86.7		76.1		61.7				15		93.9		78.2		62.4		15		105.5		65.3		64.5				15		61.9		70.3		52.9				15		42.0		39.6		47.9

				30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2				30		79.0		74.0		68.1				30		85.6		72.6		69.1		30		89.3		66.5		61.9				30		60.7		60.1		47.8				30		44.7		47.3		44.4

				45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7				45		78.2		80.1		75.9				45		86.3		81.9		80.0		45		87.6		72.0		72.5				45		72.8		67.9		56.7				45		47.5		47.5		43.6

				60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1				60		84.3		80.5		79.2				60		92.1		83.9		82.6		60		89.4		73.9		74.0				60		76.7		61.5		59.1				60		47.9		49.7		51.6

				75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9				75		88.1		83.6		81.5				75		89.8		89.1		82.6		75		88.8		76.9		78.7				75		84.0		73.2		70.1				75		52.5		64.3		64.1

				90		51.7										82.5										82.4								90		85.8								90		86.0						90		86.9								90		78.5								90		66.1

				Станція

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7				1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2						200.0		137.0		8.5

				30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3				2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0						174.0		93.0		17.3

				45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3				10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0						151.0		116.0		17.0

				60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9				10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4						140.0		108.0		20.4

				75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3				27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6						22.5		22.6		23.3

				90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2								27.2										27.2										26.3

				I										I

				Water						Water						Water

				сВаr		% НВ				сВаr		% НВ				сВаr		% НВ														30		100		94.16

				21.0		90.6				0.5				113.5		0.5		105.0														28.1		89.8		88.10

				24.0		72.8				0.5				113.5																		27.7		88.8		86.88

				25.0		77.4				1.0		100.0		105.9																		27.5		88.1		86.27

				27.0		73.0				3.0		95.0		93.7																		27.2		86.0		85.37

				22.0		66.3				1.0		105.5		105.9		1.0		100.0														27.2		86.9		85.37

				23.0		73.1				2.5		89.3		95.7		2.0		89.3														27.2				85.37

				26.0		74.5				10.0		87.6		80.3																		27.1		85.8		85.07

				30.0		73.1				10.0				80.3																		26.5		82.4		83.30

				17.0		79.8				12.0		79.0		78.3		12.0		79.0														26.3		81.5		82.72

				16.0		76.1				12.0		78.2		78.3		12.0		78.2														26.3		82.6		82.72

				16.0		83.6				12.0		84.3		78.3																		26.3				82.72

				14.0		87.9				12.0				78.3																		26.2		78.7		82.43

				15.0		80.0				13.0		86.7		77.4																		26.2		88.3		82.43

				15.0		73.4				13.0		81.9		77.4																		26.2		84.0		82.43

				16.0		81.5				13.0				77.4																		26.2		82.5		82.43

				17.0		79.8				14.0				76.6																		26.0		84.6		81.86

				14.0		86.3				14.0		86.3		76.6																		25.6		81.9		80.72

				17.0		73.2				14.0		79.9		76.6																		25.6		75.0		80.72

				18.0		78.8				14.0		80.1		76.6																		25.3		85.8		79.88

				26.0		80.5				14.0		72.6		76.6																		25.2				79.60

				14.0		79.9				14.0		83.9		76.6																		25.1		83.6		79.32

				17.0		72.0				14.0				76.6																		25.1		76.9		79.32

				18.0		78.8				14.0		73.9		76.6																		24.9		82.6		78.77

				19.0		79.1				15.0		80.0		75.8																		24.8		79.2		78.49

				13.0		86.7				15.0		73.4		75.8																		24.6		74.0		77.94

				12.0		79.0				15.0		74.0		75.8																		24.6		73.2		77.94

				12.0		78.2				15.0		80.5		75.8																		24.6				77.94

				12.0		84.3				16.0		76.1		75.1																		24.1		81.2		76.59

				18.0		76.1				16.0		83.6		75.1																		24.1		79.0		76.59

				15.0		74.0				16.0		81.5		75.1																		24.0		82.1		76.32

				14.0		80.1				17.0		79.8		74.4																		24.0		80.1		76.32

				15.0		80.5				17.0		79.8		74.4																		23.6		72.0		75.26

				0.0		93.9				17.0		73.2		74.4		17.0		73.2														23.5		78.3		75.00

				0.0		85.6				17.0		72.0		74.4		17.0		72.0														23.5		72.2		75.00

				1.0		86.3				18.0		78.8		73.8																		23.4		69.0		74.74

				1.0		92.1				18.0		78.8		73.8																		23.4				74.74

				20.0		78.2				18.0		76.1		73.8																		23.3		73.0		74.48

				14.0		72.6				18.0				73.8																		23.3		80.0		74.48

				13.0		81.9				19.0		79.1		73.2																		23.3		70.0		74.48

				14.0		83.9				19.0				73.2																		23.1		75.9		73.96

				1.0		105.5				20.0		78.2		72.6																		23.1		72.5		73.96

				2.0		89.3				20.0		70.3		72.6		20.0		70.3														22.6		69.9		72.67

				10.0		87.6				21.0				72.1																		22.3		68.0		71.92

				10.0		89.4				21.0				72.1																		22.0				71.16

				14.0		65.3				22.0				71.6																		21.9		72.0		70.92

				13.0		66.5				22.0		76.7		71.6																		21.9		73.0		70.92

				12.0		72.0				23.0		73.1		71.1																		21.7		68.0		70.42

				14.0		73.9				24.0		72.8		70.6																		21.6				70.17

				119.0		61.9				25.0				70.2																		21.5				69.93

				31.0		60.7				25.0		72.8		70.2																		21.4		73.9		69.69

				25.0		72.8				26.0		74.5		69.7																		21.4				69.69

				22.0		76.7				26.0				69.7																		21.0				68.72

				20.0		70.3				27.0		73.0		69.3																		20.4				67.29

				18.0		60.1				30.0				68.1																		20.1		61.7		66.59

				19.0		67.9				31.0				67.8																		20.0		72.9		66.35

				21.0		61.5				93.0		52.0		55.6																		19.9		64.5		66.12

				200.0		42.0				108.0		49.7		53.9		108.0		49.7														19.7		62.4		65.66

				174.0		44.7				116.0		50.0		53.1		116.0		47.5														19.3				64.75

				151.0		47.5				119.0		55.0		52.8																		17.3				60.37

				140.0		47.9				137.0				51.3																		17.2		58.0		60.16

				137.0		39.6				140.0		47.9		51.0		140.0		47.9														17.0				59.74

				93.0		47.3				151.0		47.5		50.2		151.0		47.5														8.5		47.9		44.37

				116.0		47.5				174.0		44.7		48.6		174.0		44.7														15.0		53		55.70

				108.0		49.7				200.0		45.0		47.1		200.0		42.0														12.0		50.0		50.15

										60.0		58.0		60.4																		14.0		55.0		53.78

										50.0		65.0		62.5																		18.0		63.5		61.87

										70.0		60.0		58.7																		29.0		88.0		90.92

																																29.5		90.0		92.53





		



Water

Watermark, кПа

Влажность почвы, % НВ



		



Echo Probe, %

Вологість грунту, % НВ



				краплина стрічка

		Date		Water І - 15 cm [cBar]		Water І - 30 cm [cBar]		Water І - 45 cm [cBar]		Water І - 60 cm [cBar]		Echo I - 75 cm [%]

				15 см		30 см		45 см		60 см		75 см

		1-May		105.9		105.9		105.0		105.0		86.6

		2-May		86.0		81.5		93.7		88.0		85.7

		3-May		79.3		78.3		79.3		79.3		84.8

		4-May		84.3		79.3		79.3		79.3		84.2

		5-May		98.2		86.0		81.5		105.0		86.9

		6-May		98.2		81.5		93.7		105.0		86.6

		7-May		80.3		79.3		82.8		98.2		85.7

		8-May		78.3		78.3		78.3		81.5		84.8

		9-May		76.6		77.4		76.6		78.3		84.2

		10-May		75.8		76.6		75.8		78.3		83.6

		11-May		75.8		76.6		75.8		77.4		83.0

		12-May		75.1		75.8		75.1		76.6		82.7

		13-May		74.4		75.1		75.1		76.6		82.4

		14-May		74.4		75.1		75.1		75.8		82.4

		15-May		74.4		75.1		74.4		75.1		82.1

		16-May		74.4		74.4		74.4		75.1		82.1

		17-May		74.4		74.4		74.4		75.1		82.1

		18-May		73.8		73.8		74.4		75.1		82.4

		19-May		73.2		73.8		73.8		74.4		82.1

		20-May		73.2		73.8		73.8		74.4		81.9

		21-May		75.8		73.8		73.8		74.4		81.9

		22-May		78.3		74.4		73.8		73.8		81.9

		23-May		90.5		79.3		78.3		77.4		83.0

		24-May		79.3		78.3		77.4		77.4		83.9

		25-May		78.3		77.4		76.6		76.6		83.6

		26-May		78.3		77.4		76.6		76.6		83.6

		27-May		78.3		76.6		76.6		75.8		83.9

		28-May		82.8		78.3		78.3		76.6		83.9

		29-May		105.0		88.0		82.8		80.3		86.3

		30-May		82.8		80.3		79.3		79.3		86.3

		31-May		78.3		78.3		78.3		78.3		86.0

		1-Jun		76.6		77.4		77.4		77.4		85.7





		



15 см

30 см

45 см

60 см

75 см

Вологість грунту % НВ
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		60% НВ

		65% НВ

		70% НВ

		75% НВ

		80% НВ

		85% НВ

		90% НВ

		95% НВ



у=89,5х - 4168,8
R2=0,991

Зрошувальна норма, м3/га

1380
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2510

3050

3490

3830

4375
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																								5400				3840								2540				3925

								1450				2510				3545				3240												3960				2830				2525

																																				4185				4185
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								1550				2760				3635				3505																3340				2960
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																1550				2760				3635				3505																3340

																				2910				4580				4495												4465

				60		60		3		7		5																		60% НВ		6

				65		65-75-70						9																		65% НВ		10

				70		70		17		4		15		14		12		12		12		12.2857142857								70% НВ		13

				75		75																								75% НВ		21

				75		75-85		21		21																				80% НВ		26

				80		80-70		31		23		16		8		23		38		33		24		21		39		25.6		85% НВ		31

				80		80																								90% НВ		44

				85		85		31		31																				95% НВ		72

				90		90-80		41		27		32		68		55		42		44.1666666667
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						75% НВ		720		5400		3840		2540		3125																3950		4580		4495		4465		4372.5

						80% НВ		3295		1450		2510		3545		3240		3960		2830		2975.7142857143

						85% НВ		4185		3475		3830

						90% НВ		3635		3505		3340		3493.3333333333

						95% НВ		4580		4495		4465		4513.3333333333

						60% НВ		1380

						65% НВ		1520

						70% НВ		1975

						75% НВ		2510

						80% НВ		3050

						85% НВ		3490

						90% НВ		3830

						95% НВ		4375
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Диаграмма1

		30		30

		28.1		28.1		30		30

		27.7		27.7		28.1		28.1

		27.5		27.5		27.7		27.7

		27.2		27.2		27.5		27.5

		27.2		27.2		27.2		27.2

		27.2		27.2		27.2		27.2

		27.1		27.1		27.2		27.2

		26.5		26.5		27.1		27.1

		26.3		26.3		26.5		26.5

		26.3		26.3		26.3		26.3

		26.3		26.3		26.3		26.3

		26.2		26.2		26.3		26.3

		26.2		26.2		26.2		26.2

		26.2		26.2		26.2		26.2

		26.2		26.2		26.2		26.2

		26		26		26.2		26.2

		25.6		25.6		26		26
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		23.4		23.4		23.4		23.4

		23.3		23.3		23.4		23.4

		23.3		23.3		23.3		23.3

		23.3		23.3		23.3		23.3

		23.1		23.1		23.3		23.3

		23.1		23.1		23.1		23.1
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		20.1		20.1		20.4		20.4

		20		20		20.1		20.1
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		19.7		19.7		19.9		19.9

		19.3		19.3		19.7		19.7
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								29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30

								1		2		3						1		2		3						1		2		3

						0-10		109.1		56.4		57.5				0-10		69.6		61.3		63.5				0-10		77.9		70.8		67.1

						10-20		90.6		66.3		72.9				10-20		79.8		80.0		81.7				10-20		86.3		79.9		80.1

						20-30		71.9		70.1		69.1				20-30		74.7		71.1		80.9				20-30		73.4		71.2		70.1

						30-40		73.7		76.1		78.6				30-40		77.5		75.7		75.8				30-40		73.0		72.8		74.3

						40-50		77.4		74.5		74.8				40-50		83.6		81.5		82.2				40-50		78.8		78.8		80.7

						50-60		74.6		73.6		76.0				50-60		87.7		82.2		81.9				50-60		80.0		78.6		79.4

						60-70		71.4		72.5		72.9				60-70		88.1		77.4		82.3				60-70		81.0		79.6		80.9

						70-80		69.9		68.0		69.0				70-80		88.3		81.2		85.8				70-80		84.6		79.0		81.9

						80-90		55.4		45.7		46.6				80-90		85.0		81.2		80.4				80-90		83.5		81.2		77.5

						90-100		48.1		42.6		39.6				90-100		80.0		74.7		76.2				90-100		81.4		74.7		75.8

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

						15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1

						30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2

						45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7

						60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1

						75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9

						90		51.7										82.5										82.4

						Water mark								Echo probe

						% НВ		сBar						% НВ		%

														40		1

														50		7

														60		15

				55.2		60		200						72.9		20

				74.3		73.1		30						73.9		21.4

														74.4		21.9

				75.7		74.5		26

														78.3		23.5

				76.1		77.4		25						80.7		21.4

				79.4		78.8		18						81.4		24.1

				80.0		79.8		17						81.7		21.6

				80.0		80.5		17						81.9		25.6

				80.6		81.5		16						82.2		21.5

				80.6		83.6		16						84.6		26

				82.0		87.9		14						88.3		26.2

				82.0		86.3		14						100		32.1

				108.5		100		1

								-0.7601139026								0.9780872507

						Water mark								Echo probe

						% НВ		сBar						% НВ		%

						66.3		23						68		21.7

						72.8		24						69		23.4

						73		27						69.9		22.6

						73.1		23						72.9		20

						73.1		30						73.9		21.4

						73.4		15						74.4		21.9

						74.5		26						74.8		19.3

						76.1		16						78.3		23.5

						77.4		25						81.4		24.1

						79.8		17						81.7		21.6

						79.8		17						82.1		24

						80		15						82.2		21.5

						81.5		16						82.5		26.2

						83.6		16						85.8		25.3

						87.9		14						88.3		26.2

						90.6		23						100		32.1

						72.0		17								0.8027254174

						73.2		18

						78.8		18						72.2		23.5

						78.8		18						79		24.1

						79.1		20						80.1		24

						79.9		14						80.1		22

						80.5		17						80.7		21.4

						86.3		14						81.9		25.6

														84.6		26

								-0.4705095063





Лист1

		



Water mark

Water mark



Лист2

		



Echo probe

Echo probe



Лист3

		

								13-May				14-May				19-May				20-May

								% НВ		ст		% НВ		ст		% НВ		ст		% НВ		ст

						І

						15		87.2		17		85.5		18		81.8		19		80.2		19

						30		89.7		16		88.4		16		85		18		83.6		18

						45		87.2		15		86.1		16		82.6		18		81.8		18

						60		85		15		84		15		80.9		17		79.4		17

						75		80.6		26.2		79.8		26.2		77.7		26.1		76.1		26

						ІІ

						15		87.8		15		86.6		16		82.6		17		79.4		17

						30		89.7		15		88.4		16		85		17		83.6		17

						45		86.1		16		85		16		82.6		18		80.9		18

						60				17				17				19		79		20

						75		77.7		24.1		75.8		24.1		75.8		24.1		74.6		24.1

						ІІІ

						15		88.4		21.6		87.2		21.6		84		21.3		82.2		21.4

						30		89		23.5		88.4		23.4		85.5		23.2		84		23.2

						45		86.6		21.5		85.5		21.5		83.6		24.4		82.6		21.4

						60		81.4		24		80.9		24		79.8		24		79		24

						75				25.3				25.3				25.5		70.6		25.5

						Water						Echo

						% HB		cBar				% HB		%

						87.2		17				80.6		26.2

						89.7		16				79.8		26.2

						87.2		15				77.7		26.1

						85		15				76.1		26

						85.5		18				77.7		24.1

						88.4		16				75.8		24.1

						86.1		16				75.8		24.1

						84		15				74.6		24.1

						81.8		19				88.4		21.6

						85		18				89		23.5

						82.6		18				86.6		21.5

						80.9		17				81.4		24

						80.2		19				87.2		21.6

						83.6		18				88.4		23.4

						81.8		18				85.5		21.5

						79.4		17				80.9		24

						87.8		15				84		21.3

						89.7		15				85.5		23.2

						86.1		16				83.6		24.4

						86.6		16				79.8		24

						88.4		16				82,,2		21.4

						85		16				84		23.2

						82.6		17				82.6		21.4

						85		17				79		24

						82.6		18				70.6		25.5

						79.4		17				99		32.1

						83.6		17				60		15

						80.9		18

						79		20

						99		1

						60		200						-0.6523887316





Лист3

		



Water mark



Лист4

		

								29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30						6-Jun				9:40-10:45								7-Jun				9:00-9:50						1-Jul		11:30						13-Aug		10-00

								1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3

						0-10		109.1		56.4		57.5				0-10		69.6		61.3		63.5				0-10		77.9		70.8		67.1				0-10		77.9		65.9		50.7				0-10		103.8		64.7		46.6						105.7		62.4		60.7				0-10		56.2		59.6		39.9

						10-20		90.6		66.3		72.9				10-20		79.8		80.0		81.7				10-20		86.3		79.9		80.1				10-20		86.7		76.1		61.7				10-20		93.9		78.2		62.4						105.5		65.3		64.5				10-20		61.9		70.3		52.9

						20-30		71.9		70.1		69.1				20-30		74.7		71.1		80.9				20-30		73.4		71.2		70.1				20-30		80.2		69.3		61.3				20-30		85.3		67.2		61.2						92.6		64.0		59.2				20-30		55.0		56.4		47.9

						30-40		73.7		76.1		78.6				30-40		77.5		75.7		75.8				30-40		73.0		72.8		74.3				30-40		77.8		78.8		74.9				30-40		85.8		78.0		76.9						86.0		69.0		64.7				30-40		66.3		63.8		47.8

						40-50		77.4		74.5		74.8				40-50		83.6		81.5		82.2				40-50		78.8		78.8		80.7				40-50		78.2		80.1		75.9				40-50		86.3		81.9		80.0						87.6		72.0		72.5				40-50		72.8		67.9		56.7

						50-60		74.6		73.6		76.0				50-60		87.7		82.2		81.9				50-60		80.0		78.6		79.4				50-60		83.7		80.0		80.2				50-60		91.8		82.7		82.9						89.0		72.5		73.9				50-60		75.9		62.7		57.3

						60-70		71.4		72.5		72.9				60-70		88.1		77.4		82.3				60-70		81.0		79.6		80.9				60-70		85.0		81.1		78.2				60-70		92.4		85.1		82.4						89.8		75.3		74.2				60-70		77.5		60.3		60.9

						70-80		69.9		68.0		69.0				70-80		88.3		81.2		85.8				70-80		84.6		79.0		81.9				70-80		88.1		83.6		81.5				70-80		89.8		89.1		82.6						88.8		76.9		78.7				70-80		84.0		73.2		70.1

						80-90		55.4		45.7		46.6				80-90		85.0		81.2		80.4				80-90		83.5		81.2		77.5				80-90		89.3		82.0		80.0				80-90		87.3		83.9		86.8						88.5		79.6		77.9				80-90		82.5		75.7		74.6

						90-100		48.1		42.6		39.6				90-100		80.0		74.7		76.2				90-100		81.4		74.7		75.8				90-100		82.3		81.6		77.3				90-100		84.7		83.2		80.3						85.2		78.4		77.0				90-100		74.5		72.3		74.9

								29-Apr

																				13-May										21-May										6-Jun										7-Jun										1-Jul										13-Aug

						Вологість грунту

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

						15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1				15		86.7		76.1		61.7				15		93.9		78.2		62.4				15		105.5		65.3		64.5				15		61.9		70.3		52.9

						30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2				30		79.0		74.0		68.1				30		85.5		72.6		69.1				30		89.3		66.5		61.9				30		60.7		60.1		47.8

						45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7				45		78.2		80.1		75.9				45		86.3		81.9		80.0				45		87.6		72.0		72.5				45		72.8		67.9		56.7

						60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1				60		84.3		80.5		79.2				60		92.1		83.9		82.6				60		89.4		73.9		74.0				60		76.7		61.5		59.1

						75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9				75		88.1		83.6		81.5				75		89.8		89.1		82.6				75		88.8		76.9		78.7				75		84.0		73.2		70.1

						90		51.7										82.5										82.4								90		85.8								90		86.0								90		86.9								90		78.5

						Станція

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

						15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7						1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2

						30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3						2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0

						45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3						10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0

						60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9						10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4

						75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3						27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6

						90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2										27.2										27.2

						I										I

								% НВ		сБар										% НВ		сБар				I				% НВ		сБар

						15		90.6		21								15		79.8		17						15		86.3		14

						30		72.8		24								30		76.1		16						30		73.2		17

						45		77.4		25								45		83.6		16						45		78.8		15

						60		73		27								60		87.9		14						60		80.5		17

						75												75										75

										-0.8574598891												-0.7402216255										-0.7416739311

						II										II				% НВ		сБар				II				% НВ		сБар

								% НВ		сБар								15		80		15						15		79.9		14

						15		66.3		22								30		73.4		15						30		72		17

						30		73.1		23								45		81.5		16						45		78.8		18

						45		74.5		26								60		79.8		17						60		79.1		19

						60		73.1		30								75										75

						75																0.4911339832										-0.1137409376

										0.5814339708

								15						30						45						60

								55		200				55		200				55		200				55		200

								66.3		22				72		17				74.5		26				73		27

								79.8		17				72.8		24				77.4		25				73.1		30				55		200

								79.9		14				73.1		23				78.8		15				79.1		19				72.8		24

								80		15				73.2		17				78.8		18				79.8		17				73		27

								86.3		14				73.4		15				81.5		16				80.5		17				73.1		23

								90.6		21				76.1		16				83.6		16				87.9		14				78.8		18

								100		2				100		2				100		2				100		2				79.8		17

								86.7		27.5				79		27.1

								76.1		12				74		12

																																79.8		17

																																80		17

										-0.7594629568						-0.7087385136						-0.8369495435						-0.8152447405				80.5		17

																																81.5		16

																																83.6		16

																																86.3		14

																																87.9		14

																																100		2

						75

								50		15										50		15

								69.9		22.6				72.9		20				81.7		21.6				80.1		22

								68.0		21.7				73.9		21.4				78.3		23.8				72.2		23.5

								69.0		23.4				74.8		19.3				82.2		21.5				80.7		21.4

								88.3		26.2				74.4		21.9				82.1		21				80.1		24

								81.2		24.1										100.0		32.1

								85.8		25.3						-0.0055431871						0.9078079327						-0.4596497733

								84.6		26																								-0.7820874684

								79.0		24.1				15						30						45						60

								81.9		25.6				72.9		20				73.9		21.4				74.8		19.3				74.4		21.9

								100.0		32.1				81.7		21.6				78.3		23.8				82.2		21.5				82.1		21

														80.1		22				72.2		23.5				80.7		21.4				80.1		24

														100		32.1				100		32.1				100		32.1				100		32.1

														50		12				50		12				50		5				50		12

										0.9666584053

																0.982						0.987						0.998						0.971

								50		12

								68.0		21.7

								69.0		23.4

								69.9		22.6

								72.9		20

								74.8		19.3

								78.3		23.8

								79.0		24.1

								80.1		22

								80.7		21.4

								81.7		21.6

								81.7		21.6

								81.9		25.6

								82.1		21

								82.2		21.5

								82.2		21.5

								84.6		26

								85.8		25.3

								88.3		26.2

								100		32.1

										0.8354137274
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Лист6
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Лист5

		





Лист8

		

						29-Apr

																		13-May										21-May										6-Jun										7-Jun										1-Jul										13-Aug

				Вологість грунту, % НВ

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1				15		86.7		76.1		61.7				15		93.9		78.2		62.4				15		105.5		65.3		64.5				15		61.9		70.3		52.9

				30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2				30		79.0		74.0		68.1				30		85.5		72.6		69.1				30		89.3		66.5		61.9				30		60.7		60.1		47.8

				45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7				45		78.2		80.1		75.9				45		86.3		81.9		80.0				45		87.6		72.0		72.5				45		72.8		67.9		56.7

				60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1				60		84.3		80.5		79.2				60		92.1		83.9		82.6				60		89.4		73.9		74.0				60		76.7		61.5		59.1

				75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9				75		88.1		83.6		81.5				75		89.8		89.1		82.6				75		88.8		76.9		78.7				75		84.0		73.2		70.1

				90		51.7										82.5										82.4								90		85.8								90		86.0								90		86.9								90		78.5

				Станція

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7						1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2

				30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3						2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0

				45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3						10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0

				60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9						10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4

				75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3						27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6

				90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2										27.2										27.2

								сВаг		% НВ				%		% НВ

								21.0		90.6				22.6		69.9				1		100.4				31.0		103.0

								24.0		72.8				21.7		68.0				5		87.2				29.0		94.3

								25.0		77.4				23.4		69.0				10		81.6				27.0		86.4

								27.0		73.0				26.2		88.3				15		78.3				25.0		79.1

								21.0		66.3				24.1		81.2				20		75.9				23.0		72.4

								24.0		73.1				25.3		85.8				25		74.1				21.0		66.3

								25.0		74.5				26.0		84.6				30		72.6				19.0		60.7

								27.0		73.1				24.1		79.0				35		71.4				17.0		55.6

								17.0		79.8				25.6		81.9				40		70.3				15.0		50.9

								16.0		76.1				27.5		88.1				45		69.3				13.0		46.7

								16.0		83.6				25.1		83.6				50		68.5				11.0		42.7

								14.0		87.9				26.3		81.5				55		67.7				9.0		39.1

								15.0		80.0				28.1		89.8				60		67.0				7.0		35.8

								15.0		73.4				25.2		89.1				65		66.3

								16.0		81.5				26.3		82.6				70		65.7

								17.0		79.8				27.7		88.8				75		65.2

								14.0		86.3				25.1		76.9				80		64.6

								17.0		73.2				26.2		78.7				85		64.1

								18.0		78.8				26.2		84.0				90		63.7

								26.0		80.5				24.6		73.2				95		63.2

								14.0		79.9				25.6		70.1				100		62.8

								17.0		72.0				20.0		72.9				105		62.4

								18.0		78.8				21.4		73.9				110		62.0

								19.0		79.1				19.3		74.8				115		61.7

								13.0		86.7				21.9		74.4				120		61.3

								12.0		79.0				21.6		81.7				125		61.0

								12.0		78.2				23.5		78.3				130		60.7

								12.0		84.3				21.5		82.2				135		60.4

								18.0		76.1				24.0		82.1				140		60.1

								15.0		74.0				21.9		80.1				145		59.8

								14.0		80.1				23.5		72.2				150		59.5

								15.0		80.5				21.4		80.7				155		59.2

								1.0		93.9				24.0		80.1				160		59.0

								1.0		85.5				20.1		61.7				165		58.7

								1.0		86.3				23.6		68.1				170		58.5

								1.0		92.1				23.1		75.9				175		58.3

								20.0		78.2				24.8		79.2				180		58.0

								14.0		72.6				19.7		62.4				185		57.8

								13.0		81.9				23.3		69.1				190		57.6

								14.0		83.9				23.3		80.0				195		57.4

								1.0		105.5				24.9		82.6				200		57.2

								2.0		89.3				19.9		64.5				2		94.7

								10.0		87.6				22.3		61.9

								10.0		89.4				23.1		72.5

								14.0		65.3				24.6		74.0

								13.0		66.5				17.2		52.9

								12.0		72.0				21.0		47.8

								14.0		73.9				22.0		56.7

								119.0		61.9				23.4		59.1

								31.0		60.7				24.6		51.7

								25.0		72.8				26.2		82.5

								22.0		76.7				26.5		82.4

								20.0		70.3				27.1		85.8

								18.0		60.1				27.2		86.0

								19.0		67.9				27.2		86.9

								21.0		61.5				27.2		78.5

								-0.4984290148						0.6614437404





Лист8

		



WaterMark



Лист7

		



Echo probe



		

												1.0		93.9		99.6		100.4		1		98										28.1		89.8		90.7		0.9		31		100		103.0		97.3

												1.0		85.5		99.6		100.4		2		95										27.7		88.8		89.1		0.3		28.1		89.8		90.7		88.7

												1.0		86.3		99.6		100.4														27.5		88.1		88.3		0.2		27.7		88.8		89.1		87.6

												1.0		92.1		99.6		100.4		12		84.3										27.2		86.0		87.1		1.2		27.5		88.1		88.3		87.0

												1.0		105.5		99.6		100.4		13		81.9										27.2		86.9		87.1		0.3		27.2		83.8		87.1		86.2

												2.0		89.3		94.3		94.7		14		78.7										27.2		78.5		87.1		8.6		27.1		85.8		86.8		85.9

												10.0		87.6		81.8		81.6		15		77										27.1		85.8		86.8		1.0		26.5		82.4		84.5		84.3

												10.0		89.4		81.8		81.6		16		76.1										26.5		82.4		84.5		2.0		26.3		82		83.8		83.8

												12.0		79.0		80.4		80.1														26.3		81.5		83.8		2.3		26.2		83.4		83.4		83.5

												12.0		78.2		80.4		80.1														26.3		82.6		83.8		1.2		26		84.6		82.7		83.0

												12.0		84.3		80.4		80.1														26.2		88.3		83.4		-4.9								36.1

												12.0		72.0		80.4		80.1		20		74.2										26.2		78.7		83.4		4.7								36.1

												13.0		86.7		79.8		79.4														26.2		84.0		83.4		-0.6								36.1

												13.0		81.9		79.8		79.4		22		76.7										26.2		82.5		83.4		0.9		25.1		80.2		79.4		80.6

												13.0		66.5		79.8		79.4														26.0		84.6		82.7		-2.0		24.9		82.6		78.8		80.1

												14.0		87.9		79.2		78.8		25		74.9										25.6		81.9		81.2		-0.7		24.8		79.2		78.4		79.8

												14.0		86.3		79.2		78.8														25.6		70.1		81.2		11.1								36.1

												14.0		79.9		79.2		78.8		27		73										25.3		85.8		80.2		-5.6		24.1		80		76.0		78.1

												14.0		80.1		79.2		78.8		200		55										25.2		89.1		79.8		-9.3		24		81.1		75.7		77.8

												14.0		72.6		79.2		78.8		119		61.9										25.1		83.6		79.4		-4.2								36.1

												14.0		83.9		79.2		78.8														25.1		76.9		79.4		2.6		23.5		75.3		74.0		76.6

												14.0		65.3		79.2		78.8														24.9		82.6		78.8		-3.9								36.1

												14.0		73.9		79.2		78.8														24.8		79.2		78.4		-0.8		23.3		74.5		73.4		76.1

												15.0		80.0		78.7		78.3														24.6		73.2		77.7		4.5		23.1		74.2		72.8		75.6

												15.0		73.4		78.7		78.3														24.6		74.0		77.7		3.7		22.6		69.9		71.2		74.4

												15.0		74.0		78.7		78.3														24.6		51.7		77.7		26.0								36.1

												15.0		80.5		78.7		78.3														24.1		81.2		76.0		-5.2								36.1

												16.0		76.1		78.2		77.8														24.1		79.0		76.0		-2.9								36.1

												16.0		83.6		78.2		77.8														24.0		82.1		75.7		-6.4								36.1

												16.0		81.5		78.2		77.8														24.0		80.1		75.7		-4.4		20.1		61.7		63.8		68.7

												17.0		79.8		77.7		77.3														23.6		68.1		74.4		6.3								36.1

												17.0		79.8		77.7		77.3														23.5		78.3		74.0		-4.3		19.9		64.5		63.2		68.2

												17.0		73.2		77.7		77.3														23.5		72.2		74.0		1.8		19.7		62.4		62.6		67.8

												17.0		72.0		77.7		77.3														23.4		69.0		73.7		4.7								36.1

												18.0		78.8		77.3		76.8														23.4		59.1		73.7		14.6		17.2		52.9		56.1		62.6

												18.0		78.8		77.3		76.8														23.3		69.1		73.4		4.3								36.1

												18.0		76.1		77.3		76.8														23.3		80.0		73.4		-6.6

												18.0		60.1		77.3		76.8														23.1		75.9		72.8		-3.1

												19.0		79.1		76.9		76.4														23.1		72.5		72.8		0.2

												19.0		67.9		76.9		76.4														22.6		69.9		71.2		1.3

												20.0		78.2		76.5		75.9														22.3		61.9		70.2		8.3

												20.0		70.3		76.5		75.9														22.0		56.7		69.3		12.7

												21.0		90.6		76.1		75.5														21.9		74.4		69.0		-5.4

												21.0		66.3		76.1		75.5														21.9		80.1		69.0		-11.1

												21.0		61.5		76.1		75.5														21.7		68.0		68.4		0.4

												22.0		76.7		75.7		75.2														21.6		81.7		68.1		-13.6

												24.0		72.8		75.1		74.4														21.5		82.2		67.8		-14.4

												24.0		73.1		75.1		74.4														21.4		73.9		67.5		-6.4

												25.0		77.4		74.7		74.1														21.4		80.7		67.5		-13.2

												25.0		74.5		74.7		74.1														21.0		47.8		66.3		18.5

												25.0		72.8		74.7		74.1														20.1		61.7		63.8		2.0

												26.0		80.5		74.4		73.8														20.0		72.9		63.5		-9.5

												27.0		73.0		74.2		73.5														19.9		64.5		63.2		-1.3

												27.0		73.1		74.2		73.5														19.7		62.4		62.6		0.3

												31.0		60.7		73.1		72.4														19.3		74.8		61.6		-13.3

												119.0		61.9		62.7		61.4														17.2		52.9		56.1		3.2





		





		





		

								29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30						6-Jun				9:40-10:45								7-Jun				9:00-9:50				1-Jul		11:30						13-Aug		10:00										11-Sep		9:00

								1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3				1		2		3						1		2		3								1		2		3

						0-10		16.6		8.6		8.7				0-10		10.6		9.3		9.7				0-10		11.8		10.8		10.2				0-10		11.8		10.0		7.7				0-10		15.8		9.8		7.1				16.1		9.5		9.2				0-10		8.5		9.1		6.1						0-10		5.0		5.5		5.1

						10-20		13.8		10.1		11.1				10-20		12.1		12.2		12.4				10-20		13.1		12.1		12.2				10-20		13.2		11.6		9.4				10-20		14.3		11.9		9.5				16.0		9.9		9.8				10-20		9.4		10.7		8.0						10-20		6.4		6.0		7.3

						20-30		11.8		11.5		11.3				20-30		12.3		11.7		13.3				20-30		12.0		11.7		11.5				20-30		13.2		11.4		10.1				20-30		14.0		11.0		10.0				15.2		10.5		9.7				20-30		9.0		9.3		7.8						20-30		7.2		7.5		7.5

						30-40		12.5		12.9		13.3				30-40		13.1		12.8		12.8				30-40		12.3		12.3		12.6				30-40		13.2		13.3		12.7				30-40		14.5		13.2		13.0				14.5		11.7		10.9				30-40		11.2		10.8		8.1						30-40		7.7		8.3		7.3

						40-50		13.5		13.0		13.0				40-50		14.6		14.2		14.3				40-50		13.7		13.7		14.0				40-50		13.6		13.9		13.2				40-50		15.0		14.2		13.9				15.2		12.5		12.6				40-50		12.7		11.8		9.9						40-50		8.3		8.3		7.6

						50-60		12.8		12.7		13.1				50-60		15.1		14.1		14.1				50-60		13.8		13.5		13.7				50-60		14.4		13.8		13.8				50-60		15.8		14.2		14.3				15.3		12.5		12.7				50-60		13.0		10.8		9.9						50-60		8.2		8.2		8.6

						60-70		12.1		12.3		12.4				60-70		15.0		13.2		14.0				60-70		13.8		13.5		13.7				60-70		14.4		13.8		13.3				60-70		15.7		14.5		14.0				15.3		12.8		12.6				60-70		13.2		10.3		10.4						60-70		8.2		8.8		9.0

						70-80		11.5		11.2		10.0				70-80		14.5		13.3		14.1				70-80		13.9		12.9		13.4				70-80		14.5		13.7		13.4				70-80		14.7		14.6		13.5				14.6		12.6		12.9				70-80		13.8		12.0		11.5						70-80		8.6		10.5		10.5

						80-90		9.1		7.5		7.6				80-90		13.9		13.3		13.2				80-90		13.7		13.3		12.7				80-90		14.6		13.5		13.1				80-90		14.3		13.8		14.2				14.5		13.1		12.8				80-90		13.5		12.4		12.2						80-90		10.5		11.1		12.0

						90-100		8.0		7.1		6.6				90-100		13.3		12.4		12.6				90-100		13.5		12.4		12.6				90-100		13.7		13.6		12.8				90-100		14.1		13.8		13.3				14.1		13.0		12.8				90-100		12.4		12.0		12.4						90-100		11.3		11.4		11.9

								29-Apr

																				13-May										21-May										6-Jun										7-Jun								1-Jul										13-Aug												11-Sep

						Вологість грунту, % від сух грунту

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ								І		ІІ		ІІІ

						15		13.8		10.1		11.1						12.1		12.2		12.4						13.1		12.1		12.2				15		13.2		11.6		9.4				15		14.3		11.9		9.5		15		16.0		9.9		9.8				15		9.4		10.7		8.0						15		6.4		6.0		7.3

						30		12.1		12.2		12.3						12.7		12.2		13.0						12.2		12.0		12.0				30		13.2		12.3		11.4				30		14.2		12.1		11.5		30		14.9		11.1		10.3				30		10.1		10.0		8.0						30		7.4		7.9		7.4

						45		13.5		13.0		13.0						14.6		14.2		14.3						13.7		13.7		14.0				45		13.6		13.9		13.2				45		15.0		14.2		13.9		45		15.2		12.5		12.6				45		12.7		11.8		9.9						45		8.3		8.3		7.6

						60		12.5		12.5		12.7						15.0		13.6		14.0						13.8		13.5		13.7				60		14.4		13.8		13.5				60		15.8		14.3		14.1		60		15.3		12.6		12.7				60		13.1		10.5		10.1						60		8.2		8.5		8.8

						75		11.5		11.2		10.0						14.5		13.3		14.1						13.9		12.9		13.4				75		14.5		13.7		13.4				75		14.7		14.6		13.5		75		14.6		12.6		12.9				75		13.8		12.0		11.5						75		8.6		10.5		10.5

						90		8.5										13.6										13.6								90		14.2								90		14.2						90		14.3								90		12.9										90		10.9

						Станція

								І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ								І		ІІ		ІІІ

						15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7				1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2								200.0		137.0		8.5

						30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3				2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0								174.0		93.0		17.3

						45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3				10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0								151.0		116.0		17.0

						60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9				10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4								140.0		108.0		20.4

						75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3				27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6								22.5		22.6		23.3

						90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2								27.2										27.2												26.3

						I										I

																		сВаг		% сух грунту												%		% сух грунту				30		16.2

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		14.3		17.1										28.1		14.7				28.1		14.7																																						200.0		6.4

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		14.2		17.1										27.7		14.6				27.7		14.6																																						174.0		7.4

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		16.0		17.1		1.0		16.0						27.5		14.5				27.5		14.5																																						151.0		8.3

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		15.0		17.1										27.2		14.2				27.2		14.2																																						140.0		8.2

								99.4		99.5		16.1		16.1				1.0		15.8		17.1		1.0		15.8						27.2		14.3				27.2		14.3																																						137.0		6.0

								94.1		93.9		15.2		15.3				2.0		14.9		15.8										27.2		12.9																																												93.0		7.9

								81.8		80.9		13.1		13.3				10.0		15.2		13.0										27.1		14.2				27.1		14.2																																						116.0		8.3

								81.8		80.9		13.1		13.3				10.0		15.3		13.0										26.5		13.6				26.5		13.6																																						108.0		8.5

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		13.2		12.7										26.3		13.4

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		13.6		12.7										26.3		13.5				26.3		13.5

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		12.5		12.7										26.3		10.9

								80.4		79.5		12.9		13.0				12.0		14.4		12.7										26.2		12.9

								79.8		78.8		12.8		12.9				13.0		13.2		12.5										26.2		14.5				26.2		14.5

								79.8		78.8		12.8		12.9				13.0		11.1		12.5										26.2		13.8				26.2		13.8

								79.8		78.8		12.8		12.9				13.0		14.2		12.5										26.2		13.6				26.2		13.6

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		13.1		12.4										26.0		13.9				26.0		13.9

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		12.1		12.4										25.6		13.4				25.6		13.4

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		9.9		12.4										25.6		11.5

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		12.1		12.4										25.3		14.1				25.3		14.1

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		13.9		12.4										25.2		14.6

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		15.0		12.4										25.1		13.7				25.1		13.7

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		14.3		12.4										25.1		12.6

								79.2		78.2		12.7		12.8				14.0		12.6		12.4		14.0		12.6						24.9		14.1

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		12.2		12.3		15.0		12.2						24.8		13.5				24.8		13.5

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		12.2		12.3		15.0		12.2						24.6		12.7				24.6		12.7

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		12.3		12.3		15.0		12.3						24.6		12.0

								78.7		77.7		12.6		12.8				15.0		13.8		12.3										24.6		8.5

								78.2		77.1		12.5		12.7				16.0		12.7		12.1										24.1		13.3				24.1		13.3

								78.2		77.1		12.5		12.7				16.0		14.6		12.1										24.1		12.9				24.1		12.9

								78.2		77.1		12.5		12.7				16.0		14.2		12.1										24.0		14.0

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		12.1		12.0		17.0		12.1						24.0		13.7

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		12.2		12.0		17.0		12.2						23.6		11.4

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		12.0		12.0		17.0		12.0						23.5		13.0				23.5		13.0

								77.8		76.6		12.4		12.6				17.0		13.6		12.0										23.5		12.0				23.5		12.0

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		11.6		11.9										23.4		10.0

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		10.0		11.9										23.4		10.1

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		13.7		11.9										23.3		11.5

								77.3		76.2		12.3		12.5				18.0		13.7		11.9										23.3		13.9

								76.9		75.7		12.3		12.5				19.0		11.8		11.8		19.0		11.8						23.3		10.5

								76.9		75.7		12.3		12.5				19.0		13.5		11.8										23.1		13.2

								76.5		75.3		12.2		12.4				20.0		11.9		11.7		20.0		11.9						23.1		12.6				23.1		12.6

								76.5		75.3		12.2		12.4				20.0		10.7		11.7										22.6		11.5				22.6		11.5

								76.1		74.9		12.1		12.3				21.0		13.8		11.7										22.6		10.5

								76.1		74.9		12.1		12.3				21.0		10.5		11.7										22.5		8.6

								75.8		74.6		12.1		12.3				22.0		10.1		11.6										22.3		10.3

								75.8		74.6		12.1		12.3				22.0		13.1		11.6										22.0		9.9

								75.4		74.2		12.0		12.2				23.0		12.2		11.5										21.9		12.7

								75.1		73.9		12.0		12.2				24.0		12.1		11.4										21.9		12.2				21.9		12.2

								74.8		73.5		11.9		12.1				25.0		13.5		11.4										21.7		11.2				21.7		11.2

								74.8		73.5		11.9		12.1				25.0		12.7		11.4										21.6		12.4

								74.5		73.2		11.9		12.1				26.0		13.0		11.3										21.5		14.3

								74.5		73.2		11.9		12.1				26.0		13.8		11.3										21.4		12.3

								74.2		72.9		11.8		12.0				27.0		12.5		11.2										21.4		14.0

								73.4		72.1		11.7		11.9				30.0		12.5		11.0										21.0		8.0

								73.2		71.8		11.6		11.9				31.0		10.1		11.0										20.4		8.8

								64.8		62.9		10.2		10.5				93.0		7.9		9.0										20.1		9.4

																		108.0		8.5		8.7		108.0		8.5						20.0		11.1

																		116.0		8.3		8.6		116.0		8.3						19.9		9.8				19.9		9.8

																		119.0		9.4		8.6										19.7		9.5				19.7		9.5

																		137.0		6.0		8.3										19.3		13.0

																		140.0		8.2		8.3		140.0		8.2						17.3		7.4

																		151.0		8.3		8.1		151.0		8.3						17.2		8.0				17.2		8.0

																		174.0		7.4		7.9		174.0		7.4						17.0		7.6

																		200.0		6.4		7.6		200.0		6.4						8.5		7.3				8.5		7.3





		





		





		





		





		

						29-Apr		10:40-11:10						13-May				15:00-15:3						21-May				17:00-17:30						6-Jun				9:40-10:45								7-Jun				9:00-9:50				1-Jul		11:30						13-Aug		10:00								11-Sep		9:00

						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3						1		2		3				1		2		3						1		2		3						1		2		3

				0-10		109.1		56.4		57.5				0-10		69.6		61.3		63.5				0-10		77.9		70.8		67.1				0-10		77.9		65.9		50.7				0-10		103.8		64.7		46.6				105.7		62.4		60.7				0-10		56.2		59.6		39.9				0-10		32.8		36.2		33.3

				10-20		90.6		66.3		72.9				10-20		79.8		80.0		81.7				10-20		86.3		79.9		80.1				10-20		86.7		76.1		61.7				10-20		93.9		78.2		62.4				105.5		65.3		64.5				10-20		61.9		70.3		52.9				10-20		42.0		39.6		47.9

				20-30		71.9		70.1		69.1				20-30		74.7		71.1		80.9				20-30		73.4		71.2		70.1				20-30		80.2		69.3		61.3				20-30		85.3		67.2		61.2				92.6		64.0		59.2				20-30		55.0		56.4		47.9				20-30		44.1		45.8		45.9

				30-40		73.7		76.1		78.6				30-40		77.5		75.7		75.8				30-40		73.0		72.8		74.3				30-40		77.8		78.8		74.9				30-40		85.8		78.0		76.9				86.0		69.0		64.7				30-40		66.3		63.8		47.8				30-40		45.3		48.9		42.9

				40-50		77.4		74.5		74.8				40-50		83.6		81.5		82.2				40-50		78.8		78.8		80.7				40-50		78.2		80.1		75.9				40-50		86.3		81.9		80.0				87.6		72.0		72.5				40-50		72.8		67.9		56.7				40-50		47.5		47.5		43.6

				50-60		74.6		73.6		76.0				50-60		87.7		82.2		81.9				50-60		80.0		78.6		79.4				50-60		83.7		80.0		80.2				50-60		91.8		82.7		82.9				89.0		72.5		73.9				50-60		75.9		62.7		57.3				50-60		47.7		47.8		50.0

				60-70		71.4		72.5		72.9				60-70		88.1		77.4		82.3				60-70		81.0		79.6		80.9				60-70		85.0		81.1		78.2				60-70		92.4		85.1		82.4				89.8		75.3		74.2				60-70		77.5		60.3		60.9				60-70		48.0		51.7		53.2

				70-80		69.9		68.0		69.0				70-80		88.3		81.2		85.8				70-80		84.6		79.0		81.9				70-80		88.1		83.6		81.5				70-80		89.8		89.1		82.6				88.8		76.9		78.7				70-80		84.0		73.2		70.1				70-80		52.5		64.3		64.1

				80-90		55.4		45.7		46.6				80-90		85.0		81.2		80.4				80-90		83.5		81.2		77.5				80-90		89.3		82.0		80.0				80-90		87.3		83.9		86.8				88.5		79.6		77.9				80-90		82.5		75.7		74.6				80-90		64.1		67.8		73.3

				90-100		48.1		42.6		39.6				90-100		80.0		74.7		76.2				90-100		81.4		74.7		75.8				90-100		82.3		81.6		77.3				90-100		84.7		83.2		80.3				85.2		78.4		77.0				90-100		74.5		72.3		74.9				90-100		68.2		68.9		71.5

						29-Apr

																		13-May										21-May										6-Jun										7-Jun								1-Jul										13-Aug										11-Sep

				Вологість грунту, % НВ

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		90.6		66.3		72.9						79.8		80.0		81.7						86.3		79.9		80.1				15		86.7		76.1		61.7				15		93.9		78.2		62.4		15		105.5		65.3		64.5				15		61.9		70.3		52.9				15		42.0		39.6		47.9

				30		72.8		73.1		73.9						76.1		73.4		78.3						73.2		72.0		72.2				30		79.0		74.0		68.1				30		85.6		72.6		69.1		30		89.3		66.5		61.9				30		60.7		60.1		47.8				30		44.7		47.3		44.4

				45		77.4		74.5		74.8						83.6		81.5		82.2						78.8		78.8		80.7				45		78.2		80.1		75.9				45		86.3		81.9		80.0		45		87.6		72.0		72.5				45		72.8		67.9		56.7				45		47.5		47.5		43.6

				60		73.0		73.1		74.4						87.9		79.8		82.1						80.5		79.1		80.1				60		84.3		80.5		79.2				60		92.1		83.9		82.6		60		89.4		73.9		74.0				60		76.7		61.5		59.1				60		47.9		49.7		51.6

				75		69.9		68.0		69.0						88.3		81.2		85.8						84.6		79.0		81.9				75		88.1		83.6		81.5				75		89.8		89.1		82.6		75		88.8		76.9		78.7				75		84.0		73.2		70.1				75		52.5		64.3		64.1

				90		51.7										82.5										82.4								90		85.8								90		86.0						90		86.9								90		78.5								90		66.1

				Станція

						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ				І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ						І		ІІ		ІІІ

				15		21.0		22.0		20.0						17.0		15.0		21.6						14.0		14.0		21.9						13.0		18.0		20.1						0.0		20.0		19.7				1.0		14.0		19.9						119.0		20.0		17.2						200.0		137.0		8.5

				30		24.0		23.0		21.4						16.0		15.0		23.5						17.0		17.0		23.5						12.0		15.0		23.6						0.0		14.0		23.3				2.0		13.0		22.3						31.0		18.0		21.0						174.0		93.0		17.3

				45		25.0		26.0		19.3						16.0		16.0		21.5						18.0		18.0		21.4						12.0		14.0		23.1						1.0		13.0		23.3				10.0		12.0		23.1						25.0		19.0		22.0						151.0		116.0		17.0

				60		27.0		30.0		21.9						14.0		17.0		24.0						26.0		19.0		24.0						12.0		15.0		24.8						1.0		14.0		24.9				10.0		14.0		24.6						22.0		21.0		23.4						140.0		108.0		20.4

				75		22.6		21.7		23.4						26.2		24.1		25.3						26.0		24.1		25.6						27.5		25.1		26.3						28.1		25.2		26.3				27.7		25.1		26.2						26.2		24.6		25.6						22.5		22.6		23.3

				90		24.6										26.2										26.5										27.1										27.2								27.2										27.2										26.3

				I										I

				Water						Water						Water

				сВаr		% НВ				сВаr		% НВ				сВаr		% НВ														30		100		94.16

				21.0		90.6				0.5				113.5		0.5		105.0														28.1		89.8		88.10

				24.0		72.8				0.5				113.5																		27.7		88.8		86.88

				25.0		77.4				1.0		100.0		105.9																		27.5		88.1		86.27

				27.0		73.0				3.0		95.0		93.7																		27.2		86.0		85.37

				22.0		66.3				1.0		105.5		105.9		1.0		100.0														27.2		86.9		85.37

				23.0		73.1				2.5		89.3		95.7		2.0		89.3														27.2				85.37

				26.0		74.5				10.0		87.6		80.3																		27.1		85.8		85.07

				30.0		73.1				10.0				80.3																		26.5		82.4		83.30

				17.0		79.8				12.0		79.0		78.3		12.0		79.0														26.3		81.5		82.72

				16.0		76.1				12.0		78.2		78.3		12.0		78.2														26.3		82.6		82.72

				16.0		83.6				12.0		84.3		78.3																		26.3				82.72

				14.0		87.9				12.0				78.3																		26.2		78.7		82.43

				15.0		80.0				13.0		86.7		77.4																		26.2		88.3		82.43

				15.0		73.4				13.0		81.9		77.4																		26.2		84.0		82.43

				16.0		81.5				13.0				77.4																		26.2		82.5		82.43

				17.0		79.8				14.0				76.6																		26.0		84.6		81.86

				14.0		86.3				14.0		86.3		76.6																		25.6		81.9		80.72

				17.0		73.2				14.0		79.9		76.6																		25.6		75.0		80.72

				18.0		78.8				14.0		80.1		76.6																		25.3		85.8		79.88

				26.0		80.5				14.0		72.6		76.6																		25.2				79.60

				14.0		79.9				14.0		83.9		76.6																		25.1		83.6		79.32

				17.0		72.0				14.0				76.6																		25.1		76.9		79.32

				18.0		78.8				14.0		73.9		76.6																		24.9		82.6		78.77

				19.0		79.1				15.0		80.0		75.8																		24.8		79.2		78.49

				13.0		86.7				15.0		73.4		75.8																		24.6		74.0		77.94

				12.0		79.0				15.0		74.0		75.8																		24.6		73.2		77.94

				12.0		78.2				15.0		80.5		75.8																		24.6				77.94

				12.0		84.3				16.0		76.1		75.1																		24.1		81.2		76.59

				18.0		76.1				16.0		83.6		75.1																		24.1		79.0		76.59

				15.0		74.0				16.0		81.5		75.1																		24.0		82.1		76.32

				14.0		80.1				17.0		79.8		74.4																		24.0		80.1		76.32

				15.0		80.5				17.0		79.8		74.4																		23.6		72.0		75.26

				0.0		93.9				17.0		73.2		74.4		17.0		73.2														23.5		78.3		75.00

				0.0		85.6				17.0		72.0		74.4		17.0		72.0														23.5		72.2		75.00

				1.0		86.3				18.0		78.8		73.8																		23.4		69.0		74.74

				1.0		92.1				18.0		78.8		73.8																		23.4				74.74

				20.0		78.2				18.0		76.1		73.8																		23.3		73.0		74.48

				14.0		72.6				18.0				73.8																		23.3		80.0		74.48

				13.0		81.9				19.0		79.1		73.2																		23.3		70.0		74.48

				14.0		83.9				19.0				73.2																		23.1		75.9		73.96

				1.0		105.5				20.0		78.2		72.6																		23.1		72.5		73.96

				2.0		89.3				20.0		70.3		72.6		20.0		70.3														22.6		69.9		72.67

				10.0		87.6				21.0				72.1																		22.3		68.0		71.92

				10.0		89.4				21.0				72.1																		22.0				71.16

				14.0		65.3				22.0				71.6																		21.9		72.0		70.92

				13.0		66.5				22.0		76.7		71.6																		21.9		73.0		70.92

				12.0		72.0				23.0		73.1		71.1																		21.7		68.0		70.42

				14.0		73.9				24.0		72.8		70.6																		21.6				70.17

				119.0		61.9				25.0				70.2																		21.5				69.93

				31.0		60.7				25.0		72.8		70.2																		21.4		73.9		69.69

				25.0		72.8				26.0		74.5		69.7																		21.4				69.69

				22.0		76.7				26.0				69.7																		21.0				68.72

				20.0		70.3				27.0		73.0		69.3																		20.4				67.29

				18.0		60.1				30.0				68.1																		20.1		61.7		66.59

				19.0		67.9				31.0				67.8																		20.0		72.9		66.35

				21.0		61.5				93.0		52.0		55.6																		19.9		64.5		66.12

				200.0		42.0				108.0		49.7		53.9		108.0		49.7														19.7		62.4		65.66

				174.0		44.7				116.0		50.0		53.1		116.0		47.5														19.3				64.75

				151.0		47.5				119.0		55.0		52.8																		17.3				60.37

				140.0		47.9				137.0				51.3																		17.2		58.0		60.16

				137.0		39.6				140.0		47.9		51.0		140.0		47.9														17.0				59.74

				93.0		47.3				151.0		47.5		50.2		151.0		47.5														8.5		47.9		44.37

				116.0		47.5				174.0		44.7		48.6		174.0		44.7														15.0		53		55.70

				108.0		49.7				200.0		45.0		47.1		200.0		42.0														12.0		50.0		50.15

										60.0		58.0		60.4																		14.0		55.0		53.78

										50.0		65.0		62.5																		18.0		63.5		61.87

										70.0		60.0		58.7																		29.0		88.0		90.92

																																29.5		90.0		92.53





		



Water

Watermark, кПа

Влажность почвы, % НВ



		



Echo Probe, %

Влажность почвы, % НВ



				краплина стрічка

		Date		Water І - 15 cm [cBar]		Water І - 30 cm [cBar]		Water І - 45 cm [cBar]		Water І - 60 cm [cBar]		Echo I - 75 cm [%]

				15 см		30 см		45 см		60 см		75 см

		1-May		105.9		105.9		105.0		105.0		86.6

		2-May		86.0		81.5		93.7		88.0		85.7

		3-May		79.3		78.3		79.3		79.3		84.8

		4-May		84.3		79.3		79.3		79.3		84.2

		5-May		98.2		86.0		81.5		105.0		86.9

		6-May		98.2		81.5		93.7		105.0		86.6

		7-May		80.3		79.3		82.8		98.2		85.7

		8-May		78.3		78.3		78.3		81.5		84.8

		9-May		76.6		77.4		76.6		78.3		84.2

		10-May		75.8		76.6		75.8		78.3		83.6

		11-May		75.8		76.6		75.8		77.4		83.0

		12-May		75.1		75.8		75.1		76.6		82.7

		13-May		74.4		75.1		75.1		76.6		82.4

		14-May		74.4		75.1		75.1		75.8		82.4

		15-May		74.4		75.1		74.4		75.1		82.1

		16-May		74.4		74.4		74.4		75.1		82.1

		17-May		74.4		74.4		74.4		75.1		82.1

		18-May		73.8		73.8		74.4		75.1		82.4

		19-May		73.2		73.8		73.8		74.4		82.1

		20-May		73.2		73.8		73.8		74.4		81.9

		21-May		75.8		73.8		73.8		74.4		81.9

		22-May		78.3		74.4		73.8		73.8		81.9

		23-May		90.5		79.3		78.3		77.4		83.0

		24-May		79.3		78.3		77.4		77.4		83.9

		25-May		78.3		77.4		76.6		76.6		83.6

		26-May		78.3		77.4		76.6		76.6		83.6

		27-May		78.3		76.6		76.6		75.8		83.9

		28-May		82.8		78.3		78.3		76.6		83.9

		29-May		105.0		88.0		82.8		80.3		86.3

		30-May		82.8		80.3		79.3		79.3		86.3

		31-May		78.3		78.3		78.3		78.3		86.0

		1-Jun		76.6		77.4		77.4		77.4		85.7





		



15 см

30 см

45 см

60 см

75 см

Вологість грунту % НВ




