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Актуальність теми. Властивості сучасних матеріалів визначаються не стільки структурою та параметрами їх ідеальних періодичних гратниць, що визначаються методами класичної кристалографії, скільки статистичними характеристиками прецизійно наведених у них на атомному рівні сучасними технологіями дефектів та інших надструктурних особливостей, визначення яких у рамках класичної кристалографії не є можливим. Тому, створення нових методів кількісної діагностики характеристик дефектів та надструктури в кристалах, які визначають їх властивості, забезпечує можливість контролю і підвищення якості розроблюваних матеріалів, отже, є актуальним завданням.
Метою дослідження є встановлення фізичної природи суттєвого підсилення прояву дефектів в картині багатократного розсіяння та на цій основі розробка основ фазоваріаційної неруйнівної діагностики для сучасних матеріалів наноіндустрії та медицини.  
Для досягнення зазначеної мети слід було вирішити такі основні задачі:
· Проведення на основі квантово-механічного розгляду систематичного порівняльного аналізу фізичної природи та механізмів прояву дефектів структури монокристалічних систем у кінематичній та динамічній картинах розсіяння;
· Встановлення на основі проведеного порівняльного аналізу природи та кількісних показників суттєвого підвищення чутливості та інформативності при переході від випадку кінематичного до випадку динамічного розсіяння;
· Розробка принципів та методів практичної реалізації та використання встановлених нових можливостей діагностики для об’єктів наноіндустрії та медицини.
Об’єкт дослідження –динамічна картина розсіяння випромінення у кристалах з дефектами та некристалічних об’єктах. 
Предмет дослідження – фізична природа суттєвого поліпшення інформативності динамічної картини розсіяння до недосконалостей структури об’єктоів наноіндустрії та медицини.
Методи дослідження. Методи теоретичної фізики; методи обчислювальної фізики та комп’ютерного моделювання.
[bookmark: _GoBack]
Наукова новизна одержаних результатів в роботі полягає в тому, що вперше:
1. У роботі відкрито фазообумовлене явище взаємопов’язаних дисперсійного (за рахунок вперше встановленої можливості впливу недосконалостей структури на закон дисперсії) та фазоваріативного (за рахунок вперше запропонованого варіювання фази умовами дифракції) підсилень до 4–6 порядків величини чутливості та принципового поліпшення інформативних можливостей структурної діагностики.
2. Встановлено механізм додаткового підвищення інформативності фазоваріативної діагностики, який полягає у відкритій можливості селективно забезпечувати максимальне підсилення прояву послідовно кожного з багатьох типів дефектів та інших недосконалостей кристалів у картинах розсіяння шляхом керованої зміни умов дифракції та доведено обумовлену багатократністю розсіяння саме дисперсійну фазоваріативну природу такої можливості.
3. Запропоновано спосіб фазової рентгенографії некристалічного об'єкта довільних форми і розмірів, який може стати ключовим у забезпеченні комплексу дій і заходів, що вирішать проблему медичної діагностики, а саме визначення характеристик (місця розташування, форми та розмірів) медико-біологічних об'єктів на основі використання отриманих зображень, адресної доставки у виявлені об'єкти нанокапсульованого гадолінію та інших лікарських препаратів, а також комплексної терапії нейтронозахватними та іншими методами.
В результаті це дозволило створити принципово нову фізичну концепцію діагностики, а саме теоретичні основи так названої дисперсійної високоінформативної і чутливої багатопараметричної діагностики на фазоваріативних принципах.
Практичне значення. У роботі створено фізичні основи принципово нової концепції діагностики з якісно новими функціональними можливостями для розробки найбільш високочутливого та інформативного фазоваріативного підходу до діагностики параметрів структури та характеристик багатьох типів як однорідно, так і неоднорідно розподілених мікродефектів та макродеформацій у монокристалічних системах, а також характеризації некристалічних, зокрема, медико-біологічних об’єктів. 


Загальна кількість усіх публікацій авторів складає 73 наукові статті, зокрема 71 у міжнародних журналах, що містяться в базі даних SCOPUS.
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