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Актуальність роботи. 
Наукова робота  розрахована на вирішення важливої науково-прикладної проблеми підвищення ефективності використання моторних палив шляхом запобігання втратам від випаровування в процесах їх транспортування та зберігання.

Робота знаходиться у контексті вирішення глобальної проблеми підвищення ефективності використання енергоресурсів і зменшення техногенного навантаження на довкілля.   

Наукова робота спрямована на розробку шляхів модернізації технологічного обладнання транспортних та резервуарних місткостей, зокрема, «дихального» обладнання з використанням сорбційних технологій.
Основними енергоносіями у світі сьогодні є нафта, вугілля і природний газ. При цьому домінуючим компонентом енергетичного балансу є нафта. Основу паливно-енергетичного комплексу (ПЕК) України становлять  природний газ, кам'яне вугілля, ядерна енергія і нафта. 

В умовах обмеженої забезпеченості України первинними та вторинними енергоносіями пріоритетною постає проблема раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів (ПЕР). Підвищення ефективності використання моторних палив на сьогодні є одним із найреальніших напрямів вирішення енергетичних і екологічних проблем водночас. Існуючий стан ефективності використання ПЕР в Україні можна визначити як такий, що не відповідає сучасним вимогам. Однією з причин такого стану є втрати нафтопродуктів. Сьогодні 40 % нафти виливається у море під час аварій танкерів, 27 % - при перекачці по нафтопродуктопроводам, 16 % складають втрати при зберіганні.

Значною частиною цих втрат є втрати від випаровування при проведенні різних технологічних операцій, зокрема, зберігання і транспортування. Світові статистичні дані вказують на те, що загальні втрати нафти та нафтопродуктів від випаровування коливаються у межах 0,5-1,7 % від загального об'єму переробленої сировини, тоді як в Україні їх величина суттєво більша і становить 3-7 %. 

Проведений аналіз показав, що в Україні у процесах зберігання, транспортування та розподілу щорічно втрачається близько чверті видобутої власної нафти. Пояснити цей стан можна кризою теорії та методів енергоощадності.

З огляду на це, раціональне та ефективне використання моторних палив з точки зору вирішення проблеми запобігання втратам є досить суттєвою частиною глобальної проблеми енергозабезпечення. Пріоритетність енергозбереження обґрунтована низкою директивних документів Уряду України, зокрема Комплексної державної програми енергозбереження, Національної енергетичної програми України, а також відповідних регіональних та галузевих програм (наприклад, «Економія пального та використання пально-мастильних матеріалів» та «Економічні та технологічні перспективи розвитку енергетики»). 

Мета і завдання дослідження. Розробка науково обґрунтованих основ раціонального використання паливно-мастильних матеріалів та отримання додаткового джерела енергії для транспортних засобів через запобігання втратам від випаровування, а також підвищення інтегрованого коефіцієнта корисного використання палив із одночасним зниженням антропогенного впливу на довкілля. 
Для досягнення поставленої мети були вирішені такі завдання:

· розроблена концепція енергоощадності у процесах транспортування та зберігання моторних палив, яка ґрунтується на систематизації багаторічних теоретико-експериментальних дослідженнях та досвіді вітчизняних і зарубіжних науково-виробничих колективів;
· запропоновано отримання додаткового джерела енергії для транспортних засобів через запобігання втратам від випаровування;

·  обгрунтовано підвищення інтегрованого коефіцієнта корисного використання палив із одночасним зниженням антропогенного впливу на довкілля;

· проведено оцінку техніко-економічних показників заходів запобігання втратам від випаровування, що було реалізовано моніторингом втрат на підприємствах нафтопродуктозабезпечення у межах держави, який вміщував як управлінські, так і прикладні інженерні задачі прогнозування та оцінки фактичних втрат від випаровування, а також оцінку відповідності нормативного забезпечення технічному рівню засобів запобігання цим втратам;
· запропоновано модернізацію резервуарів для зберігання нафтопродуктів, що полягає у підвищенні технічного рівня резервуарного парку нафтосховищ через таку зміну конструкції або технологічного обладнання місткості різними удосконаленнями, що поліпшують її експлуатаційні характеристики;
· удосконалено метод осушення ПММ нейтральним газом, за рахунок чого вирішили низку таких задач: збезводнення ПММ, збереження фізико-хімічних та експлуатаційних властивостей ПММ, зниження окислювальних процесів, забезпечення пожежної безпеки під час транспортування, зниження втрат нафтопродукту від випаровування, зменшення витрат нейтрального газу, захист навколишнього середовища;
· розроблено адсорбційну систему уловлювання летких фракцій палив під час зберігання та виконання технологічних операцій з паливом;
· розроблено комп’ютерну програму «Моніторинг фактичних втрат палив», що дозволяє здійснювати облік будь-яких видів втрат під час, зберігання та виконання технологічних операцій з паливом.
Наукова новизна отриманих результатів.

Розроблена концепція енергоощадності у процесах транспортування та зберігання моторних палив, ґрунтується на систематизації багаторічних теоретико-експериментальних дослідженнях та досвіді вітчизняних і зарубіжних науково-виробничих колективів, створеному великому науково-технічному й патентному доробку, а також постійному пошуку найбільш ефективних напрямів вирішення проблеми. 
Практичне значення отриманих результатів полягає в проекті обладнання для отримання додаткового джерела енергії на транспортних засобах через запобігання втратам від випаровування. Розроблено установку для осушування паливно-мастильних матеріалів нейтральним газом, яка належить до технологій та засобів регенерації вуглеводнів і може бути застосована у всіх галузях промисловості, що використовують рідкі палива та моторні оливи, а також у галузі екології для захисту атмосфери навколишнього середовища. Розроблено адсорбційну систему уловлювання летких фракцій палив під час зберігання та виконання технологічних операцій з паливом. Що дозволяю підвищити ефективність поглинання вуглеводневої пари нафтопродукту, що викидається в атмосферу, до 96%. Також розроблено комп’ютерну програму «Моніторинг фактичних втрат палив», що дозволяє здійснювати облік будь-яких видів втрат під час, зберігання та виконання технологічних операцій з паливом.
Отриманні результати впроваджено у навчальному процесі під час розробки нових лекційних матеріалів та лабораторних робіт нафтохімічного та екологічного профілю під час підготовки фахівців за ОКР "Магістр" та "Спеціаліст" за спеціальностями 7(8).091604 "Хімічна технологія палива і вуглецевих матеріалів", 7(8).040106 "Екологія, охорона навколишнього середовища та раціональне природокористування", 7(8).100103 "Технологія та технологічне обладнання аеропортів", 7(8)6.051401 "Біотехнологія", що дало можливість підвищити рівень підготовки спеціалістів у відповідності до міжнародних вимог.
Також авторами результати наукової роботи  було використано  під час підготовки навчальних посібників з грифом МОН України «Авіаційна хіммотологія» (2013 р.) та «Інженерне забезпечення використання газу і паливно-мастильних матеріалів». 
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Опис роботи
Робота присвячена розробці концепції енергоощадності у процесах транспортування та зберігання моторних палив, яка ґрунтується на систематизації багаторічних теоретико-експериментальних дослідженнях та досвіді вітчизняних і зарубіжних науково-виробничих колективів, створеному великому науково-технічному й патентному доробку, а також постійному пошуку найбільш ефективних напрямів вирішення проблеми.

Основною ідеєю концепції було отримання додаткового джерела енергії для транспортних засобів через запобігання втратам від випаровування, а також підвищення інтегрованого коефіцієнта корисного використання палив із одночасним зниженням антропогенного впливу на довкілля. 

В основі концепції лежить комплексне систематичне використання найсучасніших організаційно-технічних заходів, спрямованих на запобігання або принаймні мінімізацію втрат моторних палив від випаровування у чіткому поєднанні з жорстким реальним нормуванням природних втрат, енергозберігаючих та екологічних нормативно-законодавчих актів. Важливим елементом розроблюваної концепції була оцінка та прогнозування втрат, оцінка техніко-економічних показників заходів запобігання втратам від випаровування, що було реалізовано моніторингом втрат на підприємствах нафтопродуктозабезпечення у межах держави, який вміщує як управлінські, так і прикладні інженерні задачі прогнозування та оцінки фактичних втрат від випаровування, а також оцінку відповідності нормативного забезпечення технічному рівню засобів запобігання цим втратам.

На підставі проведеного системного аналізу становища енергетичної галузі та у цілому економіки України дійшли висновку, що логічним напрямом підвищення ефективності використання моторних палив запобіганням втрат від випаровування є модернізація технологічного обладнання транспортних та резервуарних ємкостей, зокрема, «дихального» обладнання з використанням сорбційних технологій.  Модернізація резервуарів для зберігання нафтопродуктів полягає у підвищенні технічного рівня резервуарного парку нафтосховищ через таку зміну конструкції або технологічного обладнання ємкості різними удосконаленнями, що поліпшують її експлуатаційні характеристики. Можливість технічного удосконалення способів зберігання, транспортування моторних палив за допомогою проведення модернізації свідчить про те, що її необхідно розглядати як одну з форм упровадження нової техніки.

Запровадження найсучасніших організаційно-технічних заходів запобігання втратам моторних палив від випаровування можна реалізовувати за двома напрямами:

1) для існуючих підприємств нафтопродуктозабезпечення - шляхом підвищення раціональності використання та економії моторних палив, а саме модернізацією технологічного обладнання;
 2) для нових підприємств -  раціональним є комплексне застосування передових організаційно-технічних технологій запобігання втратам від випаровування.

Вибір оптимального напряму повинен базуватись на ретельному техніко-економічному аналізі. 

У результаті виконання цієї роботи також:

· запропоновано отримання додаткового джерела енергії для транспортних засобів через запобігання втратам від випаровування;

· проведено оцінку техніко-економічних показників заходів запобігання втратам від випаровування, що було реалізовано моніторингом втрат на підприємствах нафтопродуктозабезпечення у межах держави, який вміщував як управлінські, так і прикладні інженерні задачі прогнозування та оцінки фактичних втрат від випаровування, а також оцінку відповідності нормативного забезпечення технічному рівню засобів запобігання цим втратам;
· удосконалено метод осушення паливно-мастильних матеріалів нейтральним газом, за рахунок чого вирішили низку таких задач: збезводнення ПММ, збереження фізико-хімічних та експлуатаційних властивостей ПММ, зниження окислювальних процесів, забезпечення пожежної безпеки під час транспортування, зниження втрат нафтопродукту від випаровування, зменшення витрат нейтрального газу, захист навколишнього середовища;
· розроблено адсорбційну систему уловлювання летких фракцій палив під час зберігання та виконання технологічних операцій з паливом;
· розроблено комп’ютерну програму «Моніторинг фактичних втрат палив», що дозволяє здійснювати облік будь-яких видів втрат під час, зберігання та виконання технологічних операцій з паливом.
Впровадження результатів роботи та їх рівень у порівнянні з кращими вітчизняними та зарубіжними аналогами.
Для підприємств нафтопродуктозабезпечення запропоновано проектну документацію обладнання для отримання додаткового джерела енергії на транспортних засобах через запобігання втратам від випаровування. Розроблену установку для осушування паливно-мастильних матеріалів нейтральним газом та розроблену адсорбційну систему уловлювання летких фракцій палив під час зберігання нафтопродуктів доцільно використовувати у всіх галузях промисловості, що використовують рідкі палива та моторні оливи, а також у галузі екології для захисту атмосфери навколишнього середовища. Це дозволило підвищити ефективність поглинання вуглеводневої пари нафтопродукту, що викидається в атмосферу, до 96%. Розроблену комп’ютерну програму «Моніторинг фактичних втрат палив» упроваджено в навчальний процес в Національному авіаційному університеті та в науково-дослідному та навчальному центрі хіммотології і сертифікації паливно-мастильних матеріалів і технічних рідин.  
Результати роботи також впроваджено у навчальному процесі під час розробки нових лекційних матеріалів та лабораторних робіт нафтохімічного та екологічного профілю під час підготовки фахівців за ОКР "Магістр" та "Спеціаліст" за спеціальностями 7(8).091604 "Хімічна технологія палива і вуглецевих матеріалів", 7(8).040106 "Екологія, охорона навколишнього середовища та раціональне природокористування", 7(8).100103 "Технологія та технологічне обладнання аеропортів", 7(8)6.051401 "Біотехнологія", що дало можливість підвищити рівень підготовки спеціалістів у відповідності до міжнародних вимог.
Матеріально-технічна база, що використовувалась для досліджень:
- прилад для визначення в'язкості палив - термостат «Градієнт»;

- ваги лабораторні електронні KERN;

- колориметр ЦНТ;

- прилад для визначення термоокиснювальної стабільності палив ЛСАРТ;

- прилад для визначення фракційного складу АРНП - ЛАБ - 1;

- прилад для визначення вмісту фактичних смол  ПОС - 77;

- прилад для визначення температури спалаху у відкритому тиглі ТВ-2;

- прилад для визначення температури спалаху у закритому тиглі ТВ-3;

- прилад для визначення висоти некіптявого полум'я ЛВП-М;

- прилад для визначення вмісту бензолу та сумарних ароматичних вуглеводнів - хроматограф «Кристалл 2000 М»;

- прилад для визначення протизносних властивостей ПС-1;

- прилад для визначення меркаптанової сірки, йодного, кислотного, лужного чисел - титратор 702 SM Titrino;

- прилад для визначення механічних домішок ПВФ;

- прилад для визначення початку кристалізації ЛТЗ. 
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