ІНСТИТУТ РОСЛИННИЦТВА ІМ. В.Я. ЮР’ЄВА

НАЦІОНАЛЬНОЇ АКАДЕМІЇ АГРАРНИХ НАУК 

РЕФЕРАТ 

«НАУКОВІ ОСНОВИ ФОРМУВАННЯ БАНКУ ГЕНЕТИЧНИХ РЕСУРСІВ 

ПОЛЬОВИХ КУЛЬТУР»
	Кириченко Віктор Васильович


	доктор с.-г. наук, професор, академік Національної академії аграрних наук України, заслужений діяч науки і техніки України, головний науковий співробітник лабораторії селекції і генетики соняшнику Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр΄єва НААН

	Рябчун Віктор Кузьмич 


	кандидат б.н., с.н.с., заступник директора з наукової роботи з генетичними ресурсами рослин, керівник Національного центру генетичних ресурсів рослин України Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Петренкова Віра Павлівна


	доктор с.-г. наук, професор, член-кореспондент Національної академії аграрних наук України, головний науковий співробітник лабораторії стійкості до біотичних чинників Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Кобизєва Любов Никифорівна


	доктор с.-г. наук, с.н.с., заступник директора з наукової роботи, завідувач лабораторії генетичних ресурсів зернобобових, круп’яних культур і соняшнику Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Кузьмишина Наталія Василівна


	кандидат с.-г. наук, с.н.с., завідувач лабораторії інтродукції та зберігання генетичних ресурсів рослин Національного центру генетичних ресурсів рослин України Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Богуславський Роман Львович


	кандидат б. н., с.н.с, провідний науковий співробітник лабораторії інтродукції та зберігання генетичних ресурсів рослин Національного центру генетичних ресурсів рослин України Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Харченко Юрій Вікторович 


	кандидат с.-г. наук, с.н.с., директор, завідувач лабораторії зернобобових, круп'яних культур та кукурудзи Устимівської дослідної станції рослинництва Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Кір΄ян  Віктор Михайлович


	кандидат с.-г. наук, с.н.с., заступник директора з наукової роботи, завідувач лабораторії генетичних ресурсів зернових культур Устимівської дослідної станції рослинництва Інституту рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН

	Оксьом Володимир Полікарпович
	кандидат б. н., науковий співробітник Інституту фізіології рослин і генетики НАН України

	Маменко Павло Миколайович
	кандидат б. н., старший науковий співробітник Інституту фізіології рослин і генетики НАН України


Харків - 2013


Актуальність. Генетичні ресурси рослин забезпечують продовольчу, економічну, екологічну, отже соціальну безпеку держави. Генетичне різноманіття рослин є матеріалом для пізнання закономірностей і механізмів еволюції і життєдіяльності рослин, що є основою для цілеспрямованого впливу на генотип рослини з метою створення нових сортів і форм рослин. Створення на основі джерел стійкості сортів рослин імунних і толерантних до збудників хвороб і шкідників зменшує потребу у застосуванні пестицидів, дає можливість одержувати екологічно безпечну продукцію без шкідливого впливу на довкілля. Сучасний стан розвитку науково-технічних, технологічних і соціальних процесів у світі приводить до «ерозії генофонду». 

Отже збагачення, зберігання і раціональне використання генетичних ресурсів рослин є актуальними завданнями. Більш ніж 100-річний досвід людства довів, що ці завдання у комплексі найбільш ефективно вирішуються шляхом формування і ведення банків зразків генофонду (генбанків). 
Мета досліджень даної проблеми: Розробити наукові основи і здійснити формування і ведення Банку генетичних ресурсів польових культур для забезпечення розвитку фундаментальної та прикладної науки, освіти, сільського господарства в Україні.  

Наукова новизна. Авторами наукової праці вперше в Україні здійснено аналіз і систематизацію існуючого генетичного різноманіття провідних польових культур – зернових, зернобобових, круп’яних, технічних, олійних, кормових; визначені напрями і шляхи розкриття потенціалу господарських і біологічних ознак і здійснено ефективне використання цього різноманіття у наукових дослідженнях, селекційному процесі, навчальних програмах. На основі цього розроблені концепція й методологія формування і ведення Банку генетичних ресурсів польових культур і створено генбанк обсягом 65,7 тисяч зразків як репрезентативне зосередження зразків світового генетичного різноманіття цих культур. Унікальним в Україні є комплекс, у якому поєднані генетичне різноманіття польових культур і колекція симбіотичних і асоціативних мікроорганізмів-азотфіксаторів обсягом 859 штамів. Розроблено і видано методичні вказівки з формування та ведення колекцій зернових, зернобобових культур; класифікатори ознак кукурудзи, проса, гороху, сої, квасолі, чини, соняшнику. Вперше у світі розроблено класифікатор ознак сочевиці.  Уперше в Україні авторами роботи розроблено Державний стандарт 7066.2009 «Ресурси рослин генетичні. Терміни та визначення понять».
Вперше в Україні авторами даної розробки сформульовані принципи і розроблена структура Інформаційної система з генетичних ресурсів рослин України; створена ця система з інформацією про 60,3 тис. зразків генбанку польових культур, яка  забезпечує оперативний добір зразків генофонду для використання у наукових, селекційних, навчальних та ін. програмах. 
Вперше у світі розроблено методологію, положення, запроваджено реєстрацію колекцій і цінних зразків генетичних ресурсів рослин і зареєстровано 61 колекцію і 485 зразків польових культур. 
Впродовж 20 років проведено науковий пошук в Україні та у світовій культурній флорі, інтродуковано та залучено до колекцій 60 тис. нових зразків генофонду рослин – носіїв цінних господарських і біологічних ознак. За результатами всестороннього вивчення колекцій генофонду рослин  виділено 21,4 тис. і створено 3,3 тис. нових джерел і донорів цінних біологічних і господарських ознак та еталонів рівнів і форм прояву цих ознак, які передані у селекційні, наукові установи та навчальні заклади України. За результатами досліджень зразків генбанку та їх використання у наукових дослідженнях і селекції запатентовано 116 наукових розробок, розроблено вісім державних стандартів. На основі зразків генбанку впродовж останніх 20 років створено 230 нових сортів і гібридів рослин. У т.ч. вперше виділені генетичні джерела і на їх основі створені високопальмітинові гібриди соняшнику, сорти пшениць-дворучок та пшениці озимої з високою продуктивністю на порівняно бідних грунтах, хлібопекарські сорти тритикале озимого та ярого, низькоморфійні сорти маку олійного та інші унікальні за властивостями і практично цінні форми культурних рослин.

З метою довготривалого зберігання насіння зразків генофонду рослин для використання сучасним та майбутніми поколіннями, вперше в Україні створено Національне сховище зразків генофонду рослин, у якому забезпечено зберігання у життєздатному стані 59,5 тис. зразків генофонду, що належать до 635 видів культурних рослин та диких споріднених форм. Встановлено вплив генотипових відмінностей на витривалість насіння до зберігання у провідних польових культур - пшениці, ячменю, проса, кукурудзи, гороху, квасолі, нуту, соняшнику; розроблено оптимальні режими висушування насіння зразків різних груп культур для тривалого зберігання. Виявлено позитивний вплив заморожування за мінус 20 оС на підвищення енергії проростання та схожості насіння. Вдосконалено метод прискореного старіння стосовно зернобобових культур. 

Вперше в Україні обґрунтовано будівництво сучасного Національного сховища для  надійного довготривалого зберігання національного надбання – колекцій генбанку рослин України, на підставі чого прийнято розпорядження  Кабінету  Міністрів  України  від  15.09.2001 р. № 438-р. про будівництво сховища. 

Вперше створено і функціонує Дублетне сховище зразків генофонду рослин, у якому на середньостроковому зберіганні знаходиться насіння 26,3 тис. зразків 116 культур.


Вперше розроблено і подано на розгляд Верховної Ради України проект Закону України «Про генетичні ресурси рослин для продовольства та сільського господарства», який регулює усі аспекти діяльності у цій сфері, сприяючи 

Вперше в Україні розроблено і запроваджено у вузах навчальну програму з курсу «Генетичні ресурси рослин»; започатковано курси підвищення кваліфікації для науковців і викладачів біологічного та аграрного напрямів діяльності. 

Завдання досліджень:
·  розробити концепцію і методологію формування та ведення Банку генетичних ресурсів польових культур;

·  створити Банк генетичних ресурсів польових культур;

·  збагатити генбанк новими носіями, джерелами і донорами цінних ознак шляхом наукового пошуку в Україні та за кордоном, створення у ході наукових експериментів та селекційної роботи і залучення до колекцій;
·  на основі комплексного вивчення виділити з різноманіття генбанку джерела та донори біологічних і господарських ознак, а також еталонні зразки за рівнями й формами прояву ознак; використати виділені джерела і донори у створенні нових сортів і форм рослин;
·  розробити методологію формування і реєстрації базових, ознакових, спеціальних, генетичних, робочих, навчальних колекцій зразків генофонду рослин; сформувати і зареєструвати колекції;

·  розробити методичні основи і створити інформаційну систему з генетичних ресурсів рослин, на основі якої здійснити інвентаризацію зразків генбанку, управління колекціями, забезпечити доступ до них і ефективне використання;

·  створити і забезпечити ведення Національного та Дублетного сховищ насіння зразків генофонду рослин; встановити генотипові особливості витривалості насіння зразків генофонду до зберігання;

·  розробити і впровадити програму навчального курсу «Генетичні ресурси рослин». 
Результати досліджень:
Авторами наукової праці вперше в Україні розроблені концепція й методологія формування та ведення і створений Банк генетичних ресурсів польових культур обсягом 65,7 тис. зразків, у якому зосереджені колекції  168 видів рослин. Генбанк польових культур є складовою наукового об’єкту, що становить національне надбання – Банку генетичних ресурсів рослин (Постанови Кабінету Міністрів України № 527 від 1.04.1999 р. та № 472-р від 19 серпня 2002 р.). Дванадцять колекцій польових культур генбанку віднесені ФАО до найважливіших і найбільших у світі за обсягом та різноманіттям, зокрема пшениці, тритикале, кукурудзи, сої, нуту, гороху, квасолі, проса, гречки, чини, маку олійного. Унікальним в Україні є комплекс, у якому поєднані генетичне різноманіття польових культур і колекція симбіотичних і асоціативних мікроорганізмів-азотфіксаторів обсягом 859 штамів, що є цінним генетичним фондом для створення нових форм мікроорганізмів і покращення господарсько-цінних властивостей існуючих музейних та виробничих штамів.


Впродовж останніх 20 років до колекцій залучено 60 тис., нових зразків, у т.ч. 34 тис. з України, 26 тис. з-за кордону. З цією метою авторами праці проведено 31 експедицію по територіях України, Російської Федерації, Молдови, у ході яких зібрано 9,2  тис. місцевих зразків польових культур.  


Вперше авторами наукової праці розроблено методологію формування базових, ознакових, спеціальних, генетичних та інших колекцій. На основі вивчення за комплексом господарських і біологічних ознак існуючого у світі ботанічного, екологічного, сортового різноманіття даної культури та її близьких родичів, їх генетики, напрямків використання і селекції визначено перспективність і напрямки використання складових цього різноманіття у різних природно-кліматичних районах України. Це забезпечує ефективне використання і збереження національного інтелектуального і матеріального надбання - колекцій і зразків генофонду, що мають державну цінність, за умови дотримання прав власників і справедливого розподілу вигод від їх використання. 

Запроваджено реєстрацію колекцій і цінних зразків генетичних ресурсів рослин в Україні з видачею відповідних свідоцтв. На даний час зареєстровано 61 колекцію і 485 зразків польових культур, які є складовими генбанку і дозволяють більш ефективно здійснювати наукові дослідження і селекційний процес. 

Для забезпечення автентичності зразків Національного генбанку проведено ідентифікацію за морфологічними і біохімічними ознаками 7,8 тис. колекційних зразків, в тому числі 0,4 тис. зразків за молекулярно генетичними та 1,3 тис. зразків за електрофоретичними  білковими маркерами. 

Щорічно для використання у наукових, селекційних, навчальних програмах в установи та навчальні заклади України передається близько 5 тис. зразків генофонду. 

Генофонд, зосереджений у генбанку, широко використано у фундаментальних і прикладних дослідженнях з генетики, молекулярної біології, фізіології живлення рослин і продукційного процесу, морозо- та посухостійкості, асоціативної та симбіотичної азотфіксації, імунітету до хвороб і шкідників, технології харчових продуктів тощо. За результатами всестороннього вивчення зразків генофонду рослин  за останні 20 років авторами циклу наукових робіт виділено виділено 21,4 тис. і створено 3,3 тис. нових джерел і донорів цінних біологічних і господарських ознак: продуктивності та її складових, стійкості до біотичних та абіотичних чинників середовища, якості продукції, технологічності. Вони, а також виділені еталони рівнів прояву ознак передані у селекційні, наукові установи та навчальні заклади України. 
На основі або з використанням їх авторами наукової праці за останні 20 років розроблені нові високоефективні методи селекції соняшнику, озимої пшениці, тритикале ярого, кукурудзи, маку олійного, для різних еколого-географічних зон України і різних напрямів використання. З використанням зразків ген банку польових культур створено понад 600 сортів і гібридів пшениці м’якої озимої та ярої, пшениці твердої озимої та ярої, тритикале озимого та ярого, жита озимого, ячменю ярого, проса, кукурудзи зернової, цукрової та розлусної,  гороху зернового та цукрового, сої, соняшнику та інших культур, занесених у Державний реєстр сортів рослин України і вирощуваних щорічно на площі 4,9 млн. га., а також зареєстрованих в інших країнах (Росія, Білорусь, Сербія, Казахстан, Туреччина, США). Це є суттєвим внеском у забезпечення продовольчої безпеки України. На базі колекцій генбанку відновлюються у виробництві цінні стародавні культури – полба, спельта, 

Вперше в Україні створено Інформаційну систему (ІС) з генетичних ресурсів рослин України, яка містить інформацію про 60,3 тис. зразків Національного генбанку польових культур: їх паспортні дані, характеристики за цінними біологічними та господарськими ознаками і властивостями. Структура паспортних даних ІС відповідає міжнародно прийнятій (EURISCO) і забезпечує інвентаризацію та управління колекціями генбанку, інтродукцію зразків генофонду та їх довготривале зберігання обмін інформацією з партнерами в Україні та за кордоном.  Це прискорює доступ до зразків генбанку і сприяє їх ефективному використанню.

Проведено комплекс досліджень біологічних аспектів тривалого зберігання насіння зразків генетичного різноманіття рослин. Встановлено вплив генотипових відмінностей на витривалість насіння до зберігання у пшениці, ячменю, проса, кукурудзи, гороху, квасолі, нуту, соняшнику; вплив старіння насіння на стабільність хромосомного апарату рослин видів пшениці. Встановлено взаємозв’язок між активністю амілази та каталази і витривалістю до зберігання насіння різних за походженням і напрямками використання зразків ячменю та гороху; між вмістом токоферолів і витривалістю до зберігання насіння ліній і гібридів різних підвидів кукурудзи, різних форм соняшнику. Розроблено оптимальні режими висушування насіння зразків різних груп культур для тривалого зберігання. 

Вперше в Україні створено Національне сховище насіння зразків генофонду рослин України, у яке закладено на довготривале зберігання 59,5 тис. зразків генофонду, що належать до 635 видів культурних рослин та диких споріднених форм. У тому числі, у відповідності до міжнародних стандартів, у морозильній камері  (мінус 20о С) зберігається 32,9 тис. зразків; у холодильній камері (4о С) здійснюється середньострокове зберігання 13,5 тис. зразків, в умовах нерегульованих  температур  у  герметично закритій тарі зберігається активна колекція з 13,1 тис. зразків.  Обґрунтовано будівництво сучасного Національного сховища для  надійного довготривалого зберігання національного надбання – колекцій генбанку рослин України, на підставі чого прийнято розпорядження  Кабінету  Міністрів  України  від  15.09.2001 р. № 438-р. про будівництво сховища. Участь у міжнародному проекті створення Свальбардського Всесвітнього  сховища насіння дозволила забезпечити надійне дублетне довготривале зберігання  закладених у сховище 2780 зразків пшениці та зернобобових культур (квасоля, нут, чина, сочевиця) з генбанку України.

Розроблено і подано на розгляд законодавчого органу – Верховної Ради України проект Закону України «Про генетичні ресурси рослин для продовольства та сільського господарства», який регулює усі аспекти діяльності у цій сфері. 

Забезпечена участь України у діяльності міжнародної мережі з генетичних ресурсів рослин, що сприяє її іміджу на міжнародній арені. Зокрема, звіти про стан генетичних ресурсів рослин України наведено у двох звітах ФАО (1996, 2009). Здійснено наукове співробітництво з міжнародною організацією «Bioversity International», що функціонує під егідою ФАО; міжнародними центрами с.-г. Досліджень, Всесвітнім Трастом з різноманіття культур, генбанками 35 країн. Забезпечена участь України з 2008 р. у Європейській кооперативній програмі з генетичних ресурсів рослин (ECPGR), у рамках якої взято участь у створенні Європейського каталогу генетичних ресурсів рослин (EURISCO), Європейських інтегрованих колекцій (AEGIS). 

За результатами досліджень зразків генбанку та їх використання у наукових дослідженнях і селекції запатентовано 116 наукових розробок, одержано 165 патентів на сорти і гібриди рослин, розроблено вісім державних стандартів.

Видано методичні вказівки з формування та ведення колекцій кукурудзи, зернобобових культур; класифікатори ознак кукурудзи, проса, гороху, сої, квасолі, чини, соняшнику; вперше у світі – класифікатор ознак сочевиці. 

Здійснюється видання міжнародного наукового журналу «Генетичні ресурси рослин» - одного з небагатьох у світі спеціального періодичного видання у цій галузі, внесеного до списку фахових видань. На даний час видано 9 номерів.

Проведено 8 міжнародних симпозіумів з генетичних ресурсів рослин. 

Розроблено програму навчального курсу «Генетичні ресурси рослин», який викладається у вузах України. Матеріал генбанку польових культур є матеріалом 15 наукових робіт загальнодержавного науково-громадського проекту "Мала академія наук".
З метою ознайомлення широких кіл фахівців і громадськості з генетичним різноманіттям рослин щорічно проводяться стаціонарні й польові виставки, Дні поля, більше ста групових та індивідуальних екскурсій, під час яких з генетичним різноманіттям польових культур знайомиться близько 1,5 тис. науковців, фахівців сільського господарства, представників громадськості.
 Результати досліджень колекції використовуються у роботі дорадчих служб Харківської та Полтавської областей. 

Досягнутий економічний ефект  визначається ефектом від використання сформованих колекцій, виділених та створених джерел і донорів цінних ознак; виведених на їх генетичній основі сортів і гібридів, які вирощуються в Україні на площі 4,9 млн. га; ефектом впровадження наукових розробок з використанням зразків генофонду; підвищенням ефективності навчальних програм. 

Економічний ефект щорічно складає 1,3 млрд. грн.

Цикл робіт включає 10 монографій, 7 навчальних посібників, 610 статей, в т.ч. 140 у зарубіжних виданнях, 280 авторських свідоцтв і патентів. 

Кількість реферованих публікацій у міжнародних журналах, що містяться в базі даних SCOPUS, складає 12. Загальний ідентифікатор SJR = 0,26. Сумарний h-індекс = 5. У ході виконання досліджень матеріалу генбанку захищено 5 докторських і 25 кандидатських дисертацій.
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