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Створення полімерів спеціального призначення з прогнозованими властивостями є однією з актуальних проблем сучасної полімерної хімії. Для цього набули широкого застосування методи макромолекулярного дизайну, які передбачають існування в макромолекулах декількох елементарних ланок. Перспективним напрямком такого дизайну є внутрішньоланцюгове легування полімерних матеріалів за рахунок введення певних мономерних додатків до основного мономера під час його полімеризації. 

Пошук нових полімерних систем з нелінійно-оптичними властивостями є необхідною складовою для розвитку багатьох галузей промисловості. Такі матеріали відіграють важливу роль в телекомунікаціях та розробці електрооптичних середовищ. Сучасні технології дають можливість створювати на основі полімерних матеріалів з нелінійно-оптичними властивостями надійні пристрої для запису та збереження інформації, швидкісні оптичні перемикачі, за допомогою яких вирішують цілий ряд наукових завдань. Особливість обраних для подальших досліджень бензиліден та сульфонілвмісних сполук з фрагментами різної електроноакцепторності полягає в наявності у таких сполук декількох фотоактивних центрів, що надають їм специфічні фотохімічні властивості. Крім того сульфонілвмісні похідні характеризувалися певною біоцидною активністю. Сульфонаміди, давно відомі в медицині своєю високою бактерицидною активністю, а також застосовуються у фотографії, фунгіцидних і інсектицидних сумішах.
Мета і завдання дослідження. Метою роботи був синтез та дослідження нових фенілоксазолонових, фенілтіазолідінонових, фенілгідантоїнових та фенілтіогідантоїнових модельних сполук, їх мономерів та полімерів, вивчення їх фотофізичних, фотохімічних та нелінійно-оптичних властивостей. Для втілення поставленої мети були вирішені  завдання синтезу нових азовмісних оксазолон-, тіазолідінон-, гідантоїн- та тіогідантоїнвмісних ацетильних та метакрильних похідних, полімерів та кополімерів на їх основі. Досліджено полімеризаційну здатність нових метакрилатів в радикальній гомо- та кополімеризації. Вивчено фотохімічні та фотофізичні властивості, а також нелінійно-оптичні властивості синтезованих сполук.
Синтезовано нові бензолсульфонаміди, азиди та метакриламіди на їх основі, полімери та кополімери останніх. Досліджено процес фотолізу нових азидів та вплив ефекту перенесення енергії на активність азидної групи. Проведено модифікацію полімерної поверхні новими азидами. Перевірена біологічна активність нових сполук та з’ясована можливість їх практичного застосування.
Наукова новизна одержаних результатів Синтезовано та досліджено 20 бензиліденвмісних сполук з них 6 нових ацетилоксибензиліденвмісних похідних, 6 нових метакрилоксибензиліденвмісних та 6 модельних гідроксибензиліденвмісних похідних. Аналітичними та спектральними методами доведено їх будову. Кінетичними дослідженнями показано, що нові мономери гомополімеризуються радикально в розчині ДМФА та кополімеризуються з вініловими мономерами. Квантово-хімічними розрахунками передбачено відсутність проходження фотоперегрупування Фріса в нових ацильних похідних при дії на них УФ-світла, що було доведено спектральними вимірами. Показано, що при цис-транс ізомеризації бензиліденвмісних cполук спостерігається негативний фотохромний ефект, який є найбільшим для тіогідантоїнвмісної сполуки. Показано, що збудження УФ-світлом в вищі синглетні стани нових сполук в протонодонорному середовищі призводить до порушення спряження за рахунок приєднання по подвійному бензиліденовому зв’язку. Дослідженя нелінійно-оптичних властивостей cинтезованих сполук в розчині методом змішування чотирьох хвиль показали, що вони мають нелінійний відклик третього порядку. На прикладі ацетильного похідного з оксазолоновим фрагментом виявлено аномальну (короткохвильову) флуоресценцію зі стану S2.

Вперше синтезовано та охарактеризовано 3 нових амінобензолсульфонаміди, 4 азидобензолсульфонаміди та 4 метакриламіди на основі бензолсульфонамідів. Аналітичними та спектральними методами підтверджено їх будову. Дослідження фотолізу азидосульфонаміду з ацетофеноновим фрагментом у розчині показали, що під дією УФ-світла утворюється триплетний нітрен. Також показано, що під дією УФ-світла в азидах відбувається триплет-триплетне перенесення енергії, яке впливає на активність азидної групи. Це дає можливість одержання азидів певної активності. Результати підтверджено квантово-хімічними розрахунками. Встановлено кінетичні закономірності радикальної термоініційованої кополімеризації метакрилових похідних бензолсульфонамідів з вініловими мономерами.

Практичне значення одержаних результатів. Показано, що модельні сполуки, мономери та їх полімери з оксазолоновими, тіазолідіноновими, гідантоїновими та тіогідантоїновими фрагментами мають значний нелінійно-оптичний ефект третього порядку, тому є перспективними для нелінійної оптики, а саме, для створення швидкісних оптичних перемикачів в оптичному записі та збереженні інформації. Показано, що використання бензолу, як внутрішнього фільтру, запобігає проходженню реакцій фотоприєднання по подвійному бензиліденовому зв’язку в розчинах нових сполук. Використання кополімерів із стиролом як внутрішнім фільтром, завдяки відсутності реакцій приєднання по бензиліденовому подвійному зв’язку та проходження фотоперегрупування Фріса, дає можливість створення стабільних матеріалів для фотоніки та нелінійної оптики. 
В роботі також показано можливість проведення хімічної модифікації полімерів як в масі, так і їх поверхні за допомогою похідних бензолсульфонамідів, що є перспективним для біостабілізації пластичних мас та надання поверхні останніх гідрофільних властивостей. 
Можливе використання одержаних в роботі безбарвних азидів з низьким квантовим виходом розкладу азидної групи в матеріалах спеціального призначення. Біологічні дослідження показали високу антибактеріальну активність двох амінобензолсульфонамідів, мономерів на їх основі та поліетиленових плівок модифікованих азидобензолсульфонамідами. До циклу наукових праць входять 20 статей (11 в журналах з ненульовим імпакт-фактором). Результати роботи докладно викладені в 18 статтях, що представлені в базі даних Scopus, загальний індекс цитування (індекс Гірша) H=3. 
В роботах систематизовано і проаналізовано літературні дані що стосуються проблем синтезу, дослідження властивостей та застосування оксазолон,- тіазолідінон,- гідантоїн-, азо- та тіогідантоїнвмісних сполук. Розглянуто особливості синтезу та можливі перспективи розвитку і використання полімерних матеріалів з нелінійно-оптичними властивостями в мікроелектроніці. Результати аналізу літературних даних були вирішальними в виборі основного напрямку наукових досліджень. Також докладно описано синтез цільових бензолсульфонамідів, їх метакриламідів  та азидів, цільових гідроксифенілоксазолонів, гідроксифенілтіазолідінонів, гідроксифенілтіогідантоїнів, гідроксифенілгідантоїнів, метакрилатів на їх основі та ацетильних похідних, що були використані як модельні сполуки. Оптимізовано методики синтезу. Будову всіх синтезованих сполук доведено спектральними методами. Наведено результати досліджень біологічної активності бензолсульфонамідів. Приведені результати фотохімічних дослідженнь та порівняно результати з даними квантово-хімічних розрахунків. Дослідженна полімеризаційна здатность нових метакриламідів у радикальній термо- та фотоініційованій гомо- та кополімеризації в розчині, фотоініціююча здатность нових азидів у процесі радикальної гомополімеризації метилметакрилату (ММА). Описано дослідження фотохімічної модифікації поверхні поліетилену за допомогою нових азидів та результати бактерицидних і фунгіцидних властивостей модифікованих плівок. Крім цього приведені дослідження термостабілізуючої дії та наведені нелінійно-оптичні характеристики метакрилових полімерів з метою вивчення можливості їх практичного застосування в матеріалах спеціального призначення. 
Розглянута можливість теоретичного передбачення активності азидної групи завдяки ефекту перенесення енергії збудження в модельних сполуках за допомогою квантово-хімічних розрахунків, оскільки перспективним є попереднє комп’ютерне моделювання можливих систем та подальший синтез  сполуки з експериментальною перевіркою наявності в ній бажаного ефекту.

Моделюванням структури сполуки вдається керувати ефективністю розкладу азидної групи в азидобензолсульфонамідах, що містять дві π-електронні системи між якими відбувається внутрішньомолекулярне перенесення енергії збудження з однієї системи на іншу.
Було проведено оптимізацію геометрії молекул азидобензолсульфонамідів і їх π-електронних фрагментів в основному та збуджених електронних станах. Енергії електронних переходів у спектрах поглинання, флуоресценції, і фосфоресценції, були розраховані методом CNDO/S, використовуючи геометрії основного, нижніх збуджених синглетного та триплетного станів. Оскільки  для проектування систем з перенесенням енергії суттєвими є не абсолютні, а відносні значення енергії рівнів, то є можливість теоретичного прогнозування внутрішньомолекулярних перетворень в підібраних модельних системах за допомогою квантово-хімічних розрахунків у напівемпіричному наближені.
Синтез сполук з бензиліденовими та бензолсульфонамідними фрагментами
Одержані арилметакриламіди були не розчинні у воді, толуолі, бензолі, але розчинні у спиртах, диметилсульфоксиді, диметилформаміді, ацетоні, піридині, діоксані. Будову синтезованих сполук доведено спектральними методами. Синтезовані бензиліденвмісні сполуки відповідають загальній формулі:
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	де R1 =
	H - а
CH3CO - b
CH2=C(CH3)CO - c
поліметилметакрилатний фрагмент - d
* p-пара або m-мета ізомери


Нові ацетилоксивмісні фенілоксазолони p-1b та m-1b, з високим виходом одержано конденсацією еквімольних кількостей гіппурової кислоти з п- або м- гідроксибензальдегідом в оцтовому ангідриді (OA). При аналогічній конденсації в метакриловому ангідриді (MA), очікувані метакрильні похідні р-1с та m-1с не утворюються.
Виявлено, що спроба зняття ацетильної групи в продуктах p-1b та m-1b в кислому середовищі призводить до розкриття оксазолонового циклу з утворенням безбарвних бензоїламіногідроксифенілакрилових кислот, нагрівання яких в MA приводить до замикання циклу та паралельного ацилювання гідроксильної групи з утворенням бажаних метакрилатів р-1с, m-1с та р-1а. Метакрилати екстраговано із суміші гексаном.
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Друга методика передбачала одержання оксазолонвмісних метакрилатів, шляхом попередньої циклізації гіппурової кислоти в OA та наступної конденсації 2-фенілоксазолону з п-гідроксибензальдегідом в оцтовій кислоті (АсОН), та подальше ацилювання метакриловим ангідридом (МА) похідної р-1а. В цьому випадку вихід мономерів р-1с та m-1с був значно вищим, ніж за першою методикою:
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Як модельні сполуки синтезовано м- та п- гідроксильні похідні бензилідентіоксотіазолідінонів, бензилідентіоксоімідазолідінонів, бензиліден-2,4-імідозолідендіонів за оптимізованою методикою, конденсацією 2-тіоксо-4-тіазолідінону, 2,4-імідозолідендіону або 2-тіоксо-4-імідозоліденону з відповідними пара- та мета- гідроксибензальдегідами в ізопропіловому спирті та АсОН. Взаємодією одержаних гідрокси похідних р-2а, m-2а, р-3а, m-3а, р-4а, m-4а з ОА одержано м- та п- ацетокси похідні р-2b, m-2b, р-3b, m-3b, р-4b, m-4b. 

Синтез мономерів р-2c, m-2c, р-3c, m-3c, р-4c та m-4c проводили в дві стадії: спочатку метакрилювали п- та м-гідроксибензальдегіди хлорангідридом метакрилової кислоти (ХМАК) в диетиловому етері, діоксані або тетрогідрофурані, а далі проводили конденсацію одержаних метакрильних похідних в АсОН з 2,4-імідозолідендіоном для одержання р-4c, m-4c, 2-тіоксо-4-імідазоліденоном та 2-тіоксо-4-тіазолідіноном для одержання р-3c, m-3c, р-2c, m-2c, відповідно. За допомогою цього методу вдалося виключити N-ацилювання гетероциклу, яке відбувалося при спробі синтезу p-4c реакцією метакрилювання ХМАК гідроксильної похідної p-4a: 
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р-2с, m-2с, р-3с, m-3с, р-4с, m-4с
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Конденсацію метакрилоксибензальдегідів з роданіном проводили в етанолі, з гідантоїном та тіогідантоїном - в оцтовій кислоті. Нові метакрилові мономери виявилися тривкими при збереженні за кімнатних умов, не розчинними в воді, розчинними в діоксані, диметилсульфоксиді, диметилформаміді, ацетоні. Для кожного підібрано оптимальні умови проведення синтезу. Будову синтезованих сполук доведено даними ПМР-, мас- та УФ-спектроскопії.
Вихідні п-амінобензолсульфонаміди одержано взаємодією еквімольних кількостей відповідних амінів з обраними π- електронними фрагментами з п-ацетамінобензолсульфохлоридом та наступним зняттям захисту з амінної групи. Синтез мономерів з сульфонамідними фрагментами проводили за двома методиками - перша передбачала ацилювання ХМАК. Друга методика передбачала ацилювання бензолсульфонамідів МА. Ацилювання проходило селективно, практично лише за аміно группою на відміну від попередньо використаної методики. За цими методиками було синтезовано 4-азидобензолсульфонаміди з ацетофеноновим, бензофеноновим, тетразольним та нафталіновим фрагментом.
Антибактеріальну активність амінобензолсульфонамідів було досліджено методом серійних розведень у рідкому поживному середовищі. Для бактерій використовували м’ясо-пептоний бульйон і тест-мікроорганізми: Staphylococcus aureus АТСС 25923, Escherichia coli АТСС 25922. для грибків - середовище Сабуро і мікроорганізми Candida albicans АТСС 885-653. Відносно Staphylococcus aureа для 1-(4-амінофенілсульфон амідо)нафталіну мінімальна пригнічувальна концентрація (МПК) складала менше за 10 мкг/мл, відносно Candida albicans для 1-(4-амінофенілсульфон амідо)-3-бензоїлбензен МПК складала менше за 10 мкг/мл, що є кращими показниками ніж для відомого препарату сульфадиметоксину (МПК >10 мкг/мл). Результати фотохімічних досліджень показали, що Т(Т внутрішньомолекулярне перенесення енергії збудження впливає на ефективність фоторозкладу азидної групи. Такий підхід дає можливість керувати фотохімічною активністю азидобензолсульфонамідів за рахунок підведення або відведення триплетної енергії до/від реакційного центру. При цьому можна, наприклад, одержувати малоактивні незабарвлені азиди для модифікації і синтезу полімерів спеціального призначення.

Також було проведено спектральні та теоретичні дослідження фталімідної похідної бензолсульфонаміду 4-[4-(1,3-діоксо-2,3-дигід ро-1H-2-ізоіндоліл) 

фенілсульфонамідо]-2,6-ди(метоксиметил) піримідин, його мономеру 4-[4-(1,3-діоксо-2,3-дигідро-1H-2-ізоіндоліл)фенілметакрилоїл)сульфонамідо]-2,6-ди(метоксиметил) піримідину та кополімерів. Ці сполуки містять три несупряжені π-електронні системи. 

 Було встановлено, що при неселективному збудженні цих сполук відбувається внутрішня конверсія, S(S перехід і Т(Т конверсії та локалізації збудження на Т1 рівні  фталімідного фрагменту та подальша його фосфоресценція, що дає підстави для внутрішньомолекулярної фотостабілізації промислових арилвмісних полімерів типу полістиролу та його кополімерів.

Полімери, що містять бензолсульфонамідні фрагменти можуть бути одержані різними шляхами: 

1) введенням мономерних біоцидів у полімери при їх полімеризації;

2) введенням фрагментів біоцидів, які утворюються з біоцидвмісного ініціатора при його розкладі;

3) шляхом модифікації поверхні полімеру модифікаторами що містять біоцидні фрагменти та іншими шляхами.

Нами досліджено можливість введення в полімер бензолсульфонамідних фрагментів, використовуючи, як полімеризацію мономерних похідних бензолсульфонамідів, так і їх азидні похідні як ініціатори радикальної полімеризації вінілових мономерів. В останньому випадку залишки бензолсульфонаміду стають кінцевими групами полімерних молекул. Азидобензолсульфонаміди також використано для модифікації полімерної поверхні.
Для дослідження полімеризаційної здатності одержаних мономерів у радикальній полімеризації було вивчено кінетику їх термоініційованої гомо- та кополімеризації дилатометричним методом в розчині у присутності 2,2/-азо-біс-ізобутиронітрилу (АІБН) як ініціатора в атмосфері аргону.

Кополімеризацію мономерів з метилметакрилатом і стиролом проводили в 10% розчині у діоксані при 80оС в атмосфері аргону з 1% АІБН. В усіх випадках вихідний склад мономерної суміші був 1:2.
З метою введення біоцидних фрагментів в поліметилметакрилат, нами дилатометричним методом було досліджено радикальну полімеризацію метилметакрилату у присутності синтезованих нами азидобензолсульфонамідів, взятих як фотоініціатори процесу полімеризації. За обраних нами умов проведення експерименту ММА не полімеризувався без введення ініціатора. В одержаному полімері бензолсульфонамідні фрагменти повинні стати кінцевими групами макромолекул.
В літературі описано багато прикладів використання органічних азидів як модифікаторів полімерних матеріалів. Нами перевірено можливість  фотохімічної модифікації поверхні плівок поліетилену за допомогою азидів 3-ацетил-1-(4-азидофеніл сульфонамідо)бензену, 1-(4-азидофенілсульфон амідо)нафталін, 4-азидо-1-бензенсульфонаміду. Плівки, які були покриті шаром азиду опромінювали УФ-світлом лампи ДРТ-1000. З метою виявлення якісних змін після модифікації, вивчено властивості поверхні плівок за допомогою ІЧ-спектроскопії і вивчено кути змочування ( та вільну енергію поверхні плівок еліпсометричним методом за допомогою апарату Kruss G-10. виконано вимірювання кутів змочування зразків (70 вимірювань для кожного) в трьох рідинах різної полярності - воді, формаміді, дійодметані.

Для всіх систем, що вивчалися після фотохімічної модифікації азидами є виразні зміни кутів змочування поверхні плівки.

Полімери що містять оксазолонові, роданінові, тіогідантоїнові та гідантоїнові фрагменти можуть бути одержані, як гомополімеризацією відповідних метакрильних похідних, так і кополімеризацією цих мономерів з ММА, бутилметакрилатом (БМА) або іншими вініловими комономерами. Для вивчення полімеризаційної здатності одержаних мономерів у радикальній полімеризації досліджували кінетику їх термоініційованої гомо- та кополімеризації дилатометричним методом в розчині ДМФА у присутності АІБН як ініціатора в атмосфері аргону. За кінетичними кривими розраховано швидкості росту, приведену швидкість та сумарну константу швидкості полімеризації, які порівняно з відповідними параметрами для незаміщеного фенілметакрилату. В ході робіт доведено, що кополімеризація бензиліденвмісних метакрильних мономерів відбувається з достатньою швидкістю і проходить до високих конверсій. Гомополімеризація p-2с відбувається з більшою швидкістю, ніж для не заміщеного фенілметакрилату, можливо через слабкий акцепторний вплив гетероциклічної системи. Найменш активним виявився мономер m-1с, що може бути пов’язано з високим ступенем спряження в його молекулі. Кополімеризація нових метакрилатів з ММА відбувається з більшою швидкістю ніж з БМА. Дилатометричне дослідження кінетики радикальної фотоініційованої гомо- та кополімеризації мономерів (10% розчин в ДМФА, 20°С) проводили при ініціюванні бензоїном (5%). Виявлено, що всі мономери активно полімеризуються з приблизно однаковою швидкістю та достатньою конверсією. Фотоініційована кополімеризація мономерів з БМА в співвідношенні 1:3 відбувається з високою стаціонарною швидкістю та достатньою конверсією. Розраховані швидкість росту, приведена швидкість та сумарна константа швидкості. 
Фотохімічні та фотофізичні властивості оксазолонових, тіазолідінонових, гідантоїнових та тіогідантоїнових бензиліденвмісних похідних

Дослідження фотохімічних, фотофізичних властивості оксазолонових, тіазолідінонових, гідантоїнових та тіогідантоїнових бензиліденвмісних похідних проводили в апртонних та протонвмісних розчинниках. Відомо, що опромінення УФ світлом розчинів оксазолонвмісних похідних в апротонних розчинниках призводить до їх ізомеризації, а опромінення в протонвмісних розчинниках нефільтрованим УФ світлом призводить до фотоприєднання по подвійному бензиліденовому зв’язку з порушенням спряження та утворенням безбарвних продуктів. Оскільки нові метакрилові мономери мають три потенційно фотоактивні центри (метакриловий подвійний зв’язок, ацилокси фрагмент та бензиліденовий подвійний зв’язок), а ацетильні похідні - два фотоактивних центри, тому нами спочатку були вивчені гідроксильні похідні, що мають тільки один фотоактивний бензиліденовий зв’язок. Зміни оптичної густини в спектрах поглинання, під час опромінення УФ світлом розчинів гідроксильниних оксазолонвмісних похідних є результатом цис-транс ізомеризації. В той же час, опромінення гідрокси- похідної з оксазолоновим фрагментом в етанолі призводить до приєднання по подвійному бензиліденовому зв’язку та знебарвлення розчину. Оскільки, в ацильованих похідних синтезованих речовин є два потенційно фотоактивних центри та з літературних джерел відомо, що для фенілметакрилатів під дією УФ світла може відбуватися фотоперегрупування з утворенням п- та о-оксикетонних сполук, нами було теоретично розраховано зміни розподілення електронної густини при збудженні в вищі електронні стани для цис-форми оксазолонової похідної та 3-вінілфенілацетату, для порівняння. Проведені розрахунки підтвердили відсутність фотоперегрупування Фріса, при збудженні в вищі електронні стани, що призводить до змін електронної густини, на відміну від сполуки порівняння.
Нелінійно-оптичні властивості бензиліденвмісних сполук
Нелінійно-оптичні властивості бензиліденвмісних сполук були вивчені з метою перевірки їх потенційних можливостей для застосування в мікроелектроніці, в оптичній обробці сигналу та збереженні інформації. Дослідження ефектів третього порядку в розчині за методом змішування чотирьох хвиль (DFWM) є цікавим, оскільки залежність показника заломлення і коефіцієнта поглинання від інтенсивності світла дозволяє контролювати розповсюдження світла оптичними методами і обробляти оптичний сигнал. При великих інтенсивностях падаючого електромагнітного випромінювання, джерелом якого є лазер, відбувається взаємодія світла з речовиною таким чином, що світло змінює властивості матеріалу, який в свою чергу змінює властивості світла. Для створення надшвидкісних оптичних перемикачів необхідні матеріали з високими значеннями відклику третього порядку, низькими оптичними втратами, малим часом відгуку, високою хімічною та оптичною стабільністю. У цьому аспекті продукти конденсації гідроксибензальдегідів, завдяки їхнім специфічним фотофізичним та фотохімічним властивостям, мають значні перспективи. Нами було досліджено нелінійно оптичні (НЛО) властивості третього порядку оксазолон-, тіазолідінон-, тіогідантоїнвмісних похідних у розчині методом DFWM з довжиною хвилі опромінення 532 нм. Джерелом випромінювання слугував Nd:YAG лазер з τ=30 пс та частотою слідування імпульсів 1 Гц. Для синтезованих сполук перевірено наявність двофотонового поглинання (β) на довжині хвилі опромінення 532 нм в пікосекундному режимі, так як це значення  впливає на розрахунок значення нелінійного відклику третього порядку (χ<3>). Виявлено, з інтенсивності падаючого випромінення та значення трансмісії, що всі досліджувані сполуки мають константу кривої трансмісії нищу ніж одиниця. Отже, досліджувані речовини мають тільки лінійне однофотонове поглинання на довжині хвилі збудження і відповідно, нелінійно-оптичний відклик третього порядку має реальні параметри на довжині хвилі 532 нм. Методом DFWM розраховано відбиття (R) за рівнянням розповсюдження взаємодії чотирьох хвиль, та враховано коефіцієнт поглинання ((). Отримані дані ( та χ<3> свідчать що найбільш ефективними для використання в нелінійній оптиці є полімерні матеріали на основі, гомо- та кополімеру з оксазолоновим фрагментом оскільки саме ці полімери мають 
[image: image12.wmf]найвище значення генерації третьої гармоніки. Слід відзначити, що значення відклику третього порядку для ацетильного похідного та гомо полімеру з тіазолідіноновим фрагментом практично співпадають.  Таким чином, зміною складу полімерів вдається досягати оптимальної фоточутливості, та значного електрооптичного відклику. Такі полімерні матеріали є перспективними для створення голографічних пристроїв та можуть бути використані в мікроелектроніці.

ВИСНОВКИ

1. Синтезовано та спектрально охарактеризовано нові бензолсульфонаміди, азиди та метакриламіди на їх основі, з попередньо розрахованими значеннями перших збуджених синглетних та триплетних рівнів в π-електронних системах. 

2. Дослідження полімеризаційної здатності нових метакриламідів в радикальній полімеризації показали, що нові мономери не гомополімеризуються за обраних умов експерименту, але кополімеризуються з вініловими мономерами. Це дає можливість синтезувати полімерні біоциди з ланками бензолсульфонамідних фрагментів.

3. Дослідження антибактеріальної дії синтезованих амінобензолсульфонамідів показали високу активність двох речовин, вищу ніж у промислового препарату - сульфадиметоксину. Їх мономери також виявили біологічну активнісь, а після дії УФ- світла антибактеріальна активність останіх збільшується.

4. Синтезовано, підібрано оптимальні шляхи синтезу та доведено будову 20 бензиліденвмісних похідних серед них 6 нових оксазолон-, тіазолідінон-, гідантоїн- та тіогідантоїнвмісних метакрилатів. Оптимальним для синтезу перших є метакрилювання похідних конденсації гідроксибензальдегідів з продуктом циклізації гіппурової кислоти, для інших – конденсація метакрилоксибензальдегідів з відповідними гетероциклами.

5.  Кінетичними дослідженнями показано, що нові мономери гомополімеризуються радикально в розчині ДМФА із значною конверсією та швидкістю більшою, ніж для незаміщеного фенілметакрилату (крім мономеру з гідантоїновим фрагментом) та кополімеризуються з вініловими мономерами.
6. Квантово-хімічними розрахунками передбачено відсутність проходження фотоперегрупування Фріса в нових фенілметакрилатах під дією УФ світла, та зроблено припущення щодо відносної швидкості проходження цис-транс ізомеризації, в залежності від будови гетероциклів, що доведено спектральними вимірами. Показано, що при цис-транс ізомеризації спостерігається негативний фотохромний ефект, який є найбільшим для тіогідантоїнвмісної сполуки.

7. Дослідження нелінійно-оптичних властивостей розчинів синтезованих сполук методом змішування чотирьох хвиль показали що вони мають відклик третього порядку та найбільш перспективними з досліджуваних речовин є оксазолонвмісні похідні, для яких найбільший ефект спостерігається в кополімерах з ММА. Що дає підстави використовувати синтезовані сполуки в мікроелектроніці. 
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