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Створення робочих лопаток та діафрагм 
останніх ступенів парових турбін  

АЛЬОХІНА С. В., ІЩЕНКО М. Г., ШЕРФЕДІНОВ Р. Б., СЛАСТЬОН Л. О. 



Образец заголовка 

2 

Розробк а  моделей  та  метод ів  розрахунк у,   
технолог ій  створення  лопаток  та  д іафрагм  
останн іх  ст упен ів  парових т урб ін  ТЕС и  АЕС  

2 

Мета роботи 

Южно-Українська АЕС 
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 Сформуль ована  математична  модель  

га зодинамічних  п роц ес ів  

 З ап ропоновано  метод  чи сель ного  

моделювання  теч і ї   в  п роточних  части нах  

 Створено  метод  теп лового роз рах ун к у  

 Сформовано  методик у роз рах ун к у д і афрагм  

 Роз роблено  методи  п роек т ування  та  п лан и  

кон тролю я кост і  роб очи х  лоп аток  та  д і афрагм  

 Роз роблено  н ову техн олог ію в и готовлення  

з варних  д і афрагм  
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Наукова новизна 
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Зовнішній корпус 
Останній ступінь ЦНТ 

 Ротор  

Просторове моделювання 

Циліндр низького тиску 
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швидкохідні  
(3000 об/хв.) 

тихохідні  
(1500 об/хв.) 

1100мм 1200мм 1450мм 1650мм 1750мм 

Ротор низького тиску Робочі лопатки останніх ступенів низького тиску 
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Розрахунки на міцність 
робочих лопаток 

  

  

  

  

Сітка скінчених елементів  

Розподіл напружень 

3D-модель 

робочої лопатки 
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Розрахунки на міцність 
діафрагм 

3D-модель діафрагми 

Розподіл напружень 

Сітка скінчених елементів  

Напрямна лопатка 
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Вібраційні розрахунки 

1 власна 

частота 

27,198 Гц 

1 форма 

тангеціальних 

коливань 

2 власна 

частота 

54,418 Гц 

1 форма 

аксіальних 

коливань 

3 власна 

частота 

133,32 Гц 

2 форма 

аксіальних 

коливань 

4 власна 

частота 

185,46 Гц 

4 форма 

крутильних 

коливань 

Переміщення при різних значеннях власних частот 

Перша форма  

критичних коливань 

Друга форма  

критичних коливань 
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Діаграми критичних частот коливань робочих лопаток 
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Мікроструктура зразків із сталі 

13Х11Н2В2МФ  

Мікроструктура зразків із сталі 

15Х11МФ-Ш  

Мікроструктура зразків із титанового 

сплаву Ti6-Al-4V  

Дослідження матеріалу лопаток 



Образец заголовка 

11 
11 

Технологія виготовлення 

Верстати для виготовлення діафрагм 
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Пристосування для обробки 

«ялинкового» хвоста на 

токарному верстаті 
Пристосування для обробки хвоста 

на фрезерному верстаті 

Обробка замкової частини робочої лопатки 
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Фрезерування профілю 

робочих лопаток на 5-шпіндельному 

 верстаті з ЧПК 

Фрезерування робочої частини та 

галтельних переходів на 

фрезерному верстаті з ЧПК із 

застосуванням обертальних столів 

Шліфування робочої частини на стрічково 

–шліфувальному верстаті  

Обробка профілю робочої частини лопатки 
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Контроль на координатно–вимірювальній руці 

Контроль на 

вимірювальному приладі  

Статичне вібраційне випробування 

Контроль робочих лопаток 
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Контрольне збирання робочих лопаток  

із титанового сплаву на технологічному диску 

Контрольне збирання робочих лопаток останнього ступеня на  

роторі низького тиску турбіни К-1100-6.0/25  

Забезпечення якості збирання та скорочення терміну монтажу на електростанціях 


