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та її використання для оцінки індикаторів 
цілей сталого розвитку 
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Radarsat-2:
 Розмір сцени – 50x50 км2

 Ціна - більше 4000$ за сцену
Sentinel-1:
 Розмір сцени – 250x250 км2

 Більше 500 сцен в 2015 для території 
України

 Ціна – безкоштовно

RapidEye:
 Ширина захвату – 77 км
 Ціна – платно

Sentinel-2:
 Ширина захвату – 100 км
 Ціна - безкоштовно

Landsat-8:
 Розмір сцени – 185x180 км2

 Ціна - безкоштовно
Proba-V:
 Ширина захвату – 2250 км

Ціна - безкоштовно

Проблема великих об’ємів даних: програма Copernicus



Відновлення хмар на 
зображеннях (сегментація) за 

допомогою самоорганізуючих 
карт Кохонена

Універсальний метод 
машинного навчання для 

класифікації часових рядів 
супутникових даних на основі 

ансамблю нейронних мереж

Фільтрація отриманих карт 
використовуючи зважений 

метод голосування з 
розділенням полігону на поля

Геопросторовий аналіз ситуації 
(злиття інформації з карт 

класифікацій та векторних 
даних) 
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Метод глибинного навчання для розв'язання проблеми

великих даних



Український
JECAM сайт

Маска сільськогосподарських культур

Київська 

область

Валідація розробленого методу класифікації



Class F1-score

Artificial 63,9

Cereal crops 95,7

Winter rapeseed 96,6

Maize 81,8

Sugar beet 78,5

Sunflower 94,4

Soybeans 57,6

Forest 96,9

Grassland 59,2

Bare land 49,3

Water 98,2

Wetland 70,7

Peas 93,7

Overall Accuracy 89,7

Карта класифікації для України 2017



Оцінка досягнення цілей 
сталого розвитку



Джерела даних
Карти земного покриву:
• Глобальні:

• ESA CCI Landcover (300 m)
• Національні:

• Карти для території України (ІКД НАНУ-ДКАУ)
• 30 m(Landsat)

• 1990, 2000, 2010
• 10 m (Sentinel)

• 2016, 2017
• Динаміки продуктивності (LPD, JRC)
• Запас вуглецю(SOC)

• Soil GRID
• Національна карти (Національний науковий

центр «Інститут ґрунтознавства та агрохімії імені
О.Н.Соколовського»)

Проекти  та ініціативи



Методологія

• Оцінка деградації землі - цілі сталого розвитку 15
«Життя на землі» та 2 «Без голоду»

• Sendai Framework індикатор - 15.3.1 “Відсоток
деградованої землі до загальної площі”. В основі
правило “one out – all out” та спирається на три
набори даних (карти земного покриву (LC),
динаміку змін продуктивності та запас вуглецю в
ґрунті).



Методологія



Аналіз змін земного покриву



Тренди продуктивності



Зміни земного покриву



• Реалізовано для території України методику оцінки ступеня 
деградації землі відповідно до методики обчислення SDG 15.3.1

• Проведено порівняльний аналіз глобальних та національних 
наборів даних

• До 25% території України мають ознаки деградації

• Налагоджено співробітництво в Мін екології (меморандум про 
співпрацю від 7/03/18)– отримані результати використані у 
національному звітуванні 2000-2015

• Результати представлено на міжнародній конференції AGU 
(грудень, 2018, Вашингон, США) - «Land Degradation Monitoring 
with Global and National Datasets - Ukrainian Use-case» Kolotii A., 
Kussul N., Lavreniuk M., Yailymov B., Rakoid O., Kolmaz Y.

Результати


