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˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹ˮ̆ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ ˽˻ˤ˩˾̆˹˩ˤ˻˲ ˻ˣ˾˻ˣ˴ˮ ˹˩˿̂̉ˮ̆ ˩˶˩˸˩˹́˱ˤ 
˥ˢ˭˻́̂˾ˣ˱˹˹ˮ̆ ˨ˤˮ˥̂˹˱ˤ

˾ͦͭͦͪ ͦͫΈ͍͎ͦͦͦ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͎͎͊ͦͭͯͪ͋ͤͤͦͦ͘͜ ͍͙͎͒ͯͤ͊ ό˥́˨ύ

ˤ͙͊͡ ˨͙͙ͫ͟ ˶͙ͦͨ͊ͭ͟

˾ͦͭͦͪ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͙ͤ͘Έ͎ͦͦ͟ ͙ͭͫͯ͟ ό˴˹́ύ˾ͦͭͦͪ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͭͫͯ͟ ό˴ˤ́ύ

˴˹́

˴ˤ́

˴˹́

˴ˤ́ ˴˹́

˴ˤ́

̅ͤ͜͜΄ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟

Åˢ͔ͣ͊ͤ͘͡ ͍͙͎͍͊͒͗ͯ͊ͤͤ͡Ύ όˢˤύ
Å˻͋ͪͦ͋͊͟ ͍ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͪ͒͗ͤͦͣͯ͘͜΄͊ͪ͜ 
͙͍͊͋ͪ͊ͯ͘ ό˽̊ˢύ 

Åˢ͔ͣ͊ͤ͘͡ ͍͙͎͍͊͒͗ͯ͊ͤͤ͡Ύ
Å˻͋ͪͦ͋͊͟ ͍ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͪ͒͗ͤͦͣͯ͘͜
΄͊ͪ͜ ͙͍͊͋ͪ͊ͯ͘  

Åˤ͙͍͙͚͋ͪͦ͊͋ͪ͊ͤ͘͜
͔ͣͭͦ͒

˸͔͊ͭͪ͊͜͡Υ
ʍ12ʅʄɹʌ-ʐ

ʍ77ʊʖʈ-ɺɼ

ʪʘ ʽʥ. ˸͔͊ͭͪ͊͜͡Υ
ɺʊ3-1

ɺʊ-9

ʕʀ698-ɺɼ

˸͔͊ͭͪ͊͜͡Υ
ɺʊ3-1

ɺʊ-8

ʕʀ437ɹ-ɺɼ

ʪʘ ʽʥ.



˿ͻ͔͙͙͍ͣͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͍͙͍ͨͯ͡
ͯ͡Έ͍ͭͪ͊ͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔͔ͦͤͭ͊ͭͤͭͪͭ͟͟Ύ:

ˤ͙͍ͨ̂͡˭˴ ͤ͊ ͔ͦ͟ͺ͜ͼ͜Ίͤͭ
͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔ͭͪͭΎ

˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙ͣ͊ͫͭ͡Έ͙ͤͻ͔͍͙ͣ͊ͭͪ͊ͨͪ͜͜͡ ͚͍ͦͤͭ͊ͭͤ͊͘͟͟͜Ίͣͦ͒͜͝

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͗ͤ͘Έͦ-
͙ͪͯͭ͟͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͦ͊ͤ͟͡Έ ͍ 
ͻ͎ͪͯͪ͜͜;͔ͤͦͣͯͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜

̂͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦ-͙ͪͯͭ͟͡Έͤ·ͻ 

͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡

͔͋͘ ͙ͨͪͫ͊͒ͦ͟ Al ͙  Cu ͍  ͣ͊ ͙ͫͭͦ͡

͘ ͙͙ͨͪͫ͊͒͊ͣ͟ Al ͙  Cu͍ ͣ͊ ͙ͫͭͦ͡

̊ͦͪͫͭͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜

ˢ˶˸ˢ˭˹˩ ˤˮ˥˶ˢ˨ˬ̂ˤˢ˹˹̒ ˭ ̂˶̎́˾ˢ˭ˤ̂˴˻˸ ό̂˭ύ ό˱˹̅Φ ˻˥˶̒˨ύ

˸ͪͦ͜͟ ͭ͊ ͤ͊ͤͦͨͦͪͦ΄͙͟
͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡

̒ͫͭ͟͜Έ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜

1 ς̂ ˭ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜
2 -͔͒ͭ͊͡Έ



˻ˣ˾˻ˣ˴ˢ ˨˩́ˢ˶˩˯ ̂ ˽˿˩ˤ˨˻˾˻˭˾˱˨ˬ˩˹˻˸̂ ̊ˢ˾˱ ˢˣ˾ˢ˭ˮˤ̂

˽͔͍͔ͫ͒ͦͪ͒͗ͤͤ͘͜Ύςͨ ͔͔͍͔ͪͭͦͪͤͤΎ ΄͊ͪͯ ͔͙͎ͪͤͫͭͦͦ͘ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍ ͔͍͎͎͔͙͔ͨͫ͒ͦͦͣͦͤͤͯͫͫͭͣͯ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͔͎ͪ͒͗ͤͦͦ͘͜ ͎͔͊ͤͭ͊

ό͎͊ͯ͘ ͊͋ͦ ͙͙ͪ͒ͤ͜ύ

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍͔ͨͫ͒ͦͪ͒͗ͤͤ͘͜Ύ͙͍͊͋ͪ͊ͯ͘

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͍͒ͫ͟͜ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͍ 
˽̊ˢ ͘ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙͙ͤͣ ͙ͫͦͨ͊ͣ͡

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͍͙͊ͪͤ͘ͻ ͍͋͊ͪ͊͋͊ͤ͜ 
͍ͪͦͭͦͪ͜ ͔͍ͦͣͨͪͫͦͪ͟͜ ˥́˨ ͯ ˽̊ˢ

˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͍͒ͫ͟͜ ͔ͦͣͨͪͫͦͪ͊͟ ͘ 
͙ͦ͋ͦͦͤ͊ͣ͟͡ ͍ ˽̊ˢ ͘ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙͙ͤͣ 

͙ͫͦͨ͊ͣ͡


