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ʥ̖̗̈˰̨̨̰̖̍̏̔ɯ̓̑˲̖̑̄

ʈʫʭʦʤʽʩʪʴ ʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ 

ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ 

ʚ ˇʨʫʥʪʽ

ɺʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʽ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ

ʄʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ 

ʨʝʜʫʢʫʶʯʦʶʣʘʥʢʦʶ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤ 

ʽ ʩʘʤʝ ʚʦʥʠ ʙʽʣʴʰʦʶ ʤʽʨʦʶ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ 

ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ˇʨʫʥʪʽ

ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʾʭ 

ʩʪʨʝʩʦʩʪʽʡʢʽʩʪʴʽ ʟʜʽʪʥʽʩʪʴʜʦ 

ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʜʦ ʟʤʽʥʝʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ

ʆʪʞʝ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ 

ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʥʦʛʦʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷʥʘ ʤʘʣʦʨʫʭʦʤʽ

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠʝʢʦʩʠʩʪʝʤïʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ

ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʽʚ 

ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ, ʾʭ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʥʘ 

ʩʪʨʝʩ

ɺʽʜʧʦʚʽʜʴ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠ 

ʥʘ ʧʨʠʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʦʚʽʪʥʽʭ 

ʟʘʙʨʫʜʥʠʢʽʚ?
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ˀ˸̖˰ɯ̰ɯ̂˰˳˷˰̬̏̏ɯ̓̑˲̖̑̄

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʘ ʟʫʤʦʚʠʣʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ:

- ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʡ ʽ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʽʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʫʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʘʤʠ 

ˇʨʫʥʪʽʚ ʟʦʥʠ ʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷ ʪʘ ʟʦʥʠ ʙʝʟʫʤʦʚʥʦʛʦ (ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʛʦ) ʚʽʜʩʝʣʝʥʥʷ ʪʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʩʝʟʦʥʥʫ 

ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʝʢʦʣʦʛʦ-ʪʨʦʬʽʯʥʠʭ ʛʨʫʧ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʪʝʨʠʪʦʨʽʷʭ;

- ɯʜʝʥʪʠʬʽʢʫʚʘʪʠ ʜʦʤʽʥʫʶʯʽ ʚʠʜʠ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʪʘ ʩʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʢʦʣʝʢʮʽʶ;

- ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʜʦ ʘʢʫʤʫʣʷʮʽʾ 137Cs ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ, ʚʠʜʽʣʝʥʠʤʠ ʽʟ 

ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʘʤʠ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽʟ ʢʦʣʝʢʮʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʽ ʚʽʨʫʩʦʣʦʛʽʾ ʽʤ. 

ɼ. ʂ. ɿʘʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ;

- ʆʮʽʥʠʪʠ ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʚʩʝʨʝʜʠʥʽ 4-ʛʦ ʝʥʝʨʛʦʙʣʦʢʫ ʏɸɽʉ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʪʦʝʢʦʩʠʩʪʝʤʚʩʝʨʝʜʠʥʽ ʟʨʫʡʥʦʚʘʥʦʛʦ ʦʙôʻʢʪʘ.

- ɺʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʦʙʨʘʥʠʭ  ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ 137Cs ʫ ʨʦʩʣʠʥʠ;

ʄʝʪʦʨʁʦʙʦʪʠ ʙʫʣʦ ʦʮʽʥʠʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʴ ʤʽʢʨʦʙʽʦʤʽʚʥʘ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʥʝ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ 

ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʫ137Cs ʟ ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʨʽʟʥʽ ʚʠʜʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʴʩʢʠʭ

ʨʦʩʣʠʥ
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ˀ˸̖̑˷̄ɯ˷̰̑̔̍˷˼˸̨̏ɯ

Åɿʘʛʘʣʴʥʦ-ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ - ʚʠʩʽʚʫ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʩʫʩʧʝʥʟʽʾ ʫ ʨʽʟʥʠʭ 

ʨʦʟʚʝʜʝʥʥʷʭ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʽ ʽ ʝʣʝʢʪʠʚʥʽ ʧʦʞʠʚʥʽ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʷ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ.  

Åʄʽʢʨʦʩʢʦʧʽʷ  (ʢʦʥʬʦʢʘʣʴʥʘ ʩʢʘʥʫʶʯʘʣʘʟʝʨʥʘ ʪʘ ʩʢʘʥʫʶʯʘʝʣʝʢʪʨʦʥʥʘ 

ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʷ) ïʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʨʘʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ïʜʣʷ 

ʚʠʜʦʚʦʾ ʽʜʝʥʪʠʬʽʢʘʮʽʾ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ.

Åʄʦʜʝʣʴʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠïʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʥʘ 

ʧʝʨʝʭʽʜ ʪʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʫ ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʽʡ ʪʘ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʽʡ 

ʙʽʦʤʘʩʽ.

Åʉʝʢʚʝʥʫʚʘʥʥʷʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ (NGS) ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʽʦʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷʤʽʢʨʦʙʽʦʤʽʚ.
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˅̰̥̑̂̎˸̬̏̏ɯ˷̰̑̔̍˷̞̏̄ɯ˷̰̬̍̏̑̈

ɸʪʦʤʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʷ

ɼʦʩʣʽʜʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʣʷ ʚʽʜʙʦʨʫ ʧʨʦʙ 

ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʪʘ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤ

ʅʦʚʦʰʝʧʝʣʠʯʽ

ʂʦʧʘʯʽ

ɿʘʣʽʩʩʷ

ʍʦʯʝʚʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ
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˃̠̰̏̈˰ɯ̰̓̂̏̑̎˰̰̖̖̬̏ɯ˲˰̖̈˸̰̓˰̨̱̍̏̑ɯ̰̝̎̈̓̑̍̑̓̄Ȯɯ˳̄˷̰̍˸̞̏̄ɯ̂ɯ̡̖̑̑̈ɯ
˳̰˷˲̗̑̓ɯ̂̓˰̰̂̈˳ɯ̰ɯ˳̄˷̑˳˰ɯ̰˷˸̖̝̰̏̄̈˰̠̰̬ɯ˷̡̰̗̫̞̑̎̏̄ɯ̤̖˰̰̎˳

ˉ ʟ/ʧʢʦʜ ʽʟʦʣʷʪʫ

ɼʦʚʞʠʥʘ 

ʩʝʢʚʝʥʦʚʘʥʦʛʦ

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ɼʅʂ, ʧ.ʥ.

ʅʘʡʙʣʠʞʯʠʡ ʚʽʜʦʤʠʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤ 

(ʥʦʤʝʨ ʚ Genɺank)

ɯʥʜʝʢʩ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ (ɯʜ)

ʍʦʯʝʚʘɼʠʪʷʪʢʠɿʘʣʽʩʩʂ̫ʦʧʘʯʽ

1 ɺ1 758
Bacillus mycʦʽdesstrain

BCHMAC12
0,18 0,11 0,05 0,02

2 B4d 911
Arthrobacteroxydansstrain

Z1369 / strain1662
0,20 0,20 0,26 0,30

3 ɺ2 739 Flavobacteriumsp. TISTR 1602 0,07 0,10 0,17 0,06

4 ɺ5 594 Massiliasp. mf19-1 0,09 0,08 0,11 0,08

5 B6b 819 BurkholderiaglatheiHg11 0,12 0,10 0,05 0,07

6 ɺ10 622
Pseudomonas

frederiksbergensisstrainTPK 2-
0,15 0,04 0,07 0,10

7 ɺ11 485 Burkholderiasp. IMER-B1-53 0,03 0,14 0,10 0,10

8 ɺ7 759 Streptomycessp. BK21 / 20 / 17 0,01 0,04 0,14 0,08

9 ɺ15 549
Streptomyceslavendulaestrain

NRRL B-1230
0,08 0,03 0,02 0,16

Å ʅʘʦʩʥʦʚʽʘʥʘʣʽʟʫʚʠʜʦʚʦʛʦʩʢʣʘʜʫʤʽʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʫ, ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʘʤʠˇʨʫʥʪʽʚʟʦʥʠʚʽʜʯʫʞʝʥʥʷʟ̔ʦʥʠ

ʙʝʟʫʤʦʚʥʦʛʦ(ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʛʦ)ʚʽʜʩʝʣʝʥʥʷʏʦʨʥʦʙʠʣʴʩʴʢʦʾɸɽʉ,ʚʧʝʨʰʝʚʠʜʽʣʝʥʦʪʘ̔ ʜʝʥʪʠʬʽʢʦʚʘʥʦ11 ʚʠʜʽʚ

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ,ʱʦʜʦʤʽʥʫʚʘʣʠʫʚʩʽʭʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭʫʨʦʙʦʪʽʧʫʥʢʪʘʭʚʽʜʙʦʨʫʧʨʦʙ.
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ʴ˰˴˰̨̍̏˰ɯ̨̨̰̰̖̈̍̈̔ɯ̰̎̈̓̑̑̓˴˰̰̰̏̂̎˳ɯ̖˰ɯ
̈̑˸̝̰̠̰̮̖̏̄ɯ̰̎̏˸̓˰̰̍̂˰̠̰̱ɯ̖˰ɯ̰̑̍˴̖̝̖̰̑̓̑̏̑̔˳ɯ

̡̖̑̈˰̞ɯ˳̰˷˲̗̑̓ɯ̒̓̑˲

7

ˉ 

ʟ/ʧ

ʏʘʩ 

ʚʽʜʙʦʨʫ 

ʧʨʦʙʠ

ʄʽʩʮʝ ʚʽʜʙʦʨʫ ʧʨʦʙ, ʩʝʣʦ

ʅʦʚʦʰʝʧʝʣʠʯʽʂʦʧʘʯʽɿʘʣʽʩʩʷɼʠʪʷʪʢʠʍʦʯʝʚʘ

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ (ʂʤʽʥ)

1 ʯʝʨʚʝʥ 0ɹ,64 0,59 0,33 1,38 0,19

2 ʣʠʧʝʥʴ 0,80 0,61 0,48 2,02 0,26

3 ʩʝʨʧʝʥ 0ɹ,73 0,68 0,34 3,10 0,15

4 ʚʝʨʝʩʝʥʴ0,43 0,56 0,28 2,30 0,19

5 ʞʦʚʪʝʥ 0ɹ,34 0,52 0,26 1,62 0,33

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʦʣʽʛʦʪʨʦʬʥʦʩʪʽ(ʂʦʣʽʛ)

1 ʯʝʨʚʝʥ 0ɹ,97 0,87 0,41 0,93 1,58

2 ʣʠʧʝʥʴ 1,10 0,46 0,30 0,50 0,40

3 ʩʝʨʧʝʥ 0ɹ,61 0,84 0,52 0,20 3,19

4 ʚʝʨʝʩʝʥʴ0,36 0,27 0,15 0,83 2,05

5 ʞʦʚʪʝʥʴ 1,14 0,67 0,35 3,34 1,52

Å ɿʘʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠʚʠʩʽʚʽʚˇʨʫʥʪʦʚʦʾʩʫʩʧʝʥʟʽʾʥʘʩʝʣʝʢʪʠʚʥʽ

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʚʠʷʚʣʝʥʦʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫʢʦʨʝʣʷʮʽʶʤʽʞʧʠʪʦʤʦʶʘʢʪʠʚʥʽʩʪʶ
137Cs ʫ̌ ʨʫʥʪʽʜ̔ʠʥʘʤʽʢʦʶʢʽʣʴʢʦʩʪʽʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ-ʘʤʦʥʽʬʽʢʘʪʦʨʽʚ.

Å ɿʥʘʯʝʥʥʷʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷʚʤʝʞʘʭ0,15 ï

3,10 (ʥʝʚʝʣʠʢʘʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭʩʧʦʣʫʢʘʟʦʪʫ),

ʦʪʞʝ,ʥʘ ʚʩʽʭʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʭʜʽʣʷʥʢʘʭʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷʧʨʦʮʝʩʠ

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭʨʝʰʪʦʢʧ̔ʨʦʮʝʩʠʛʫʤʽʬʽʢʘʮʽʾ. ʎʝʩʚʽʜʯʠʪʴʧʨʦ

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʧʨʠʨʦʜʥʴʦʛʦʛʦʤʝʦʩʪʘʟʫˇʨʫʥʪʽʚʚʫʤʦʚʘʭʦʙʤʝʞʝʥʦʛʦ

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦʪʠʩʢʫ.



8

˒˸̫̍̍˰̂̏˰˰̖̈̄˳̨̰̖̏̔ɯ̗̖̗̾̓̏

ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʟ ʨʝʰʪʢʘʤʠ 

ʣʣʷʥʦʾ ʩʤʫʞʢʠ, ʚʽʜʽʙʨʘʥʘ 

ʧʽʩʣʷ 90 ʜʽʙ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʫ 

ˇʨʫʥʪʽ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ 

ʚʽʜʩʝʣʝʥʦʛʦ ʩ. ʂʦʧʘʯʽ

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʠʛʣʷʜ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʝʣʶʣʦʟʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷ 

ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 90 ʜʽʙ

ˉ 

ʟ/ʧ
ʊʦʯʢʘ ʚʽʜʙʦʨʫ 

ʟʨʘʟʢʽʚ, ʩʝʣʦ

ʂʫʪ ʥʘʭʠʣʫ ʧʨʷʤʦʾ 

ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ, ʛʨʘʜʫʩ

1 ʅʦʚʦʰʝʧʝʣʠʯʽ 32,1Á

2 ʂʦʧʘʯʽ 38,1Á

3 ɿʘʣʽʩʩʷ 46,5Á

4 ɼʠʪʷʪʢʠ 44,3Á

5 ʍʦʯʝʚʘ 24,8Á

Å ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʾ ʮʝʣʶʣʦʟʦʣʽʪʠʯʥʦʾʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʦʚʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʫ 

ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʪʘʙʽʣʴʥʘ ʫ ʯʘʩʽ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʫ ʙʫʬʝʨʥʽʩʪʴˇʨʫʥʪʫ. 

ɼʦʩʪʦʚʽʨʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʚʽʜ ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʥʦʛʦ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʫʣʦ.
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ʴ˷˰̨̖̰̖̏̔̒̓˸˷̖̔˰˳̰̏̄̈˳̗̖̾̓̏̑˳̱̰̝̑̎̈̓̑̍̑̓̄
˷̑ɯ˰̈ ̗̗̬̠̰̱̎̍137Cs 

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

ƕƖɯ˴̑˷̄̏ ƖƘɯ˴̑˷̄̏̄ ƘƜɯ˴̑˷̄̏ ƛƖɯ˴̑˷̄̏

̰
̏
̖
˸
̏
̔
̄
˳
̏
̰
̔
̖
̨
ɯ
˰
̈
̗
̎
̗
̍
̬
̠
̰
̱
ɯ
Ȯ
ɯ

Ǖ
ɯ

˓˰̔ɯ̰̗̏̈˲˰̠̰̱Ȯɯ˴̑˷ȭ

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʘ ʫ ʙʽʦʤʘʩʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ

Pseudomonas frederiksbergensis TPK 2-
4
   Burkholderia glathei  Hg11

   B. sp, IMER-B1-53

   Bacillus micoides BCHMAC12

   Flavobacterium sp TISTR 1602

Azotobacter chroococcum UKMB �.
6003-20A

A.  chroococcum UKMB �. 6082-9T

   B. megaterium UKMB - 5724

   Agrobacterium radiobacter IMBB-
7246-59-1

*

*

* ïɺʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽʤʽʞʛʨʫʧʘʤʠʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʧʨʠʈ> 0,95

ʚ

ʛ

Burkholderia sp. 
IMER-B1

Burkholderia
glathei Hg11

P.  frederiksbergensis
TPK 2-4

Flavobacterium
sp. TISTR 1602

Å ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʰʪʘʤ Bacilus megaterium ʋʂʄ ɺ-5724 ʽʟ ʢʦʣʝʢʮʽʾ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʚʽʨʫʩʦʣʦʛʽʾ ʅɸʅ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʙʽʦʮʝʥʦʟʽʚ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʠʭ ʨʘʜʽʦʥʫʢʣʽʜʘʤʠ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʤʘʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 137Cs


