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роботи Лttховudа П.В. кКомплексна методологiя оцiнки потреб у зрошеннi в
YKpaiHi з урахуванням сучасних клiматичних трансформацiй iз залученням
iнформацiйних технологiй>>, представленоi на здобуття ПремiТ Президента
УкраiЪи для молодих вчених2024 року.

Представлена робота е узагzllrьненням результатiв експериментЕLпьних i
аналiтико-синтетичних дослiджень, виконаних впродовж 20|6-2023рр., якi
комплексно розв'язують важливу наукову проблему актуалiзацiТ методологii та
прогнозування агроклiматичного районування територii УкраiЪи з урахуванням
сучасних клiматичних змiн, а також рацiонаrrьного впровадження зрошувzrльних
мелiорацiй на теренах краiни на засадах ст€Lпого розвитку та iнформатизацii.

Наукову роботу було виконано iз залученням агрометеорологiчних даних за

також баз даних meteopost, meteoblue та Soil Ехрlоrеr. Пiд час виконання роботи
було застосовано сучасний математико-статистичний апарат, а також методи
машинного навчання та програмування,
мiжнароднi розрахунковi методики для

референтноi та потенцiйноi евапотранспiрацiТ. Пiд час розробки комп'ютерноТ
програми (мобiльного лолатку) Evapotranspiration Calculator (Ukraine) було
використано програмний рушiй HTML, який було додатково скомпiльовано у
додаток формату .apk та .ааЬ для пристроТв на базi операцiйноi системи Android.

роботи е розробка теоретико-методологiчного
iнструментарiю для забезпечення розвитку
рослинництва на мелiорованих землях Украiни з

принципiв сталого розвитку на засадах iнформатизацiТ.
Наукова новизна та значимiсть роботи полягають у тому, що вперutе:

виконано прогнозування середньорiчноi температури повiтря на територiТ

Украiни за перiод 1753-2050 рр. iз 36-рiчною та 60-рiчною сезоннiстю за

моделями сезонноТ ауторегресiйноТ моделi на базi рухомого середнього;
гrобудовано клiматичнi кривi за iндексом аридностi для Bcix областей Украiни за

перiод t99|-2020 рр.; розроблено комплексну методологiю агроклiматичного

районування територii Украiни з урахуванням iндексу аридностi, режиму
вологостi rрунтiв згiдно мжнародноi бази ,Soil Ехрlоrеr, а також бiологiчних
вимог до вологозабезпечення основних сiльськогосподарських культур, включно
з лiкарськими та ефiроолiйними; створено мобiльний додаток для оперативноi
оцiнки референтноi евапотранспiрацiТ по регiонах УкраТни Evapotranspiration
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прогностичнi карти посушливостi клiмату та потреб у зрошеннi для територiТ
Украiни.

За результатами науковоТ роботи вdосконалено: методичнi пiдходи до
застосування сучасних математико-статистичних Еlлгоритмiв щодо аналiзу та
прогнозування клiматичноТ ситуацii в YKpaiHi; методичниЙ пiдхiд до
агроклiматичного районування територiТ УкраiЪи з урахуванням iндексу
аридностi, режиму вологостi rрунту та потреб сiльськогосподарських культур у
вологозабезпеченнi; методичний пiдхiд до реалiзацii стандартизованого ФДО
методу Пенман-МонтеЙта для оперативноТ оцiнки референтноТ евапотранспiрацii
за температурним режимом.

Практична значимiсть роботи. За результатами науковоi роботи
розроблено методологiчний пiдхiд i сучасну класифiкацiю територiТ УкраiЪи за
piBHeM вологозабезпечення i потребою в зрошеннi для рiзних за вимогами до
Вологозабезпечення культурних рослин, включно з лiкарськими та
ефiроолiйними, запропоновано практичний iнструментарiй для оперативноi
оцiнки евапотранспiрацiI в YKpaTHi за температурним режимом, створено
ПеРеДУМоВи роЗширення iнформатизацii агроклiматичного монiторингу та

управлiння зрошенням у вiтчизнянiй агросферi.
OcHoBHi науково-технiчнi результати роботи. Представлена наукова

робота не мае ана-ltогiв в YKpaTHi. За своiми основними характеристиками вона
наближаеться до кращих свiтових аналогiв, icToTHo розширюючи сучасну теорiю
та методологiю агроклiматичного раЙонування та оцiнки референтноI
евапотранспiрацii на засадах су{асних iнформацiЙних технологiй. OcHoBHi
HayKoBi результати роботи можна згрупувати за наступними пунктами:

1. Змiни клiмату останнiми десятилiттями icToTHo змiнили уявлення про
клiматичнi режими на планетi. Найбiльших трансформацiй зазнав температурний

режим, i пов'язанi з ними режими випаровуваностi та вологозабезпечення. !ля
уявлення про динамiчнi змiни температурного тренду в Украiнi виконано
прогнозування температурного режиму на iT територiТ до 2050 р. методом
SARIMA (сезонноi ауторегресiйноi моделi на базi рухомого середнього) з З6- та
бO-рiчною сезоннiстю з використанням вхiдних даних за перiод |75З-2020 рр.
(р".. 1). За обох сценарiiЪ прогнозу передбачаеться icToTHe (пiдйом
середньорiчноi температури повiтря маЙже до +l2"C) потеплiння на територiТ
УкраiЪи.

2. Першочерговим завданням сектору рослинництва та мелiорацiТ у сучасних
клiматичних умовах е забезпечення надходжqння достатньоI кiлькостi вологи для
формування ст€Lпого врожаю наJIежноi якостi, що можливо здiйснити на практицi
лише за наявностi теоретичного базису оцiнки водопотреби
сiльськогосподарських культур. Для цього варто здiйснити оцiнку режимiв
ЗВоЛоЖення на територii УкраiЪи з урахуванням поточних клiматичних умов.



Найбiльш рацiональну оцiнку клiмату дозволяе провести розрахунок
iнтегративного iндексу аридностi. Водночас, краще приймати рiшення про
вологозабезпечення комплексно: як за величиною iндексу аридностi, так i за

покzlзником вологозабезпечення Грунтiв.
Режими вологостi цpyHTiB на територii УкраiЪи було узаг€rльнено за даними

супутникового монiторингу, якi нада€ мiжнародна база Soil Ехрlоrеr (створена пiд
егiдою Soil Information fоr Environmental Modeling and Ecosystem Management,
США). На рис. 1 графiчно вiдображено переважаючi режими вологи по кожному

регiону, а нижче представлено стислу характеристику кожного з режимiв:
Aridic - грунти, якi € сухими на глибинi контрольного профiлю (0-50 см)

впродовж бiльш нiж половини кумулятивноi суми дiб у роцi, мають температуру
на глибинi 50 см понад 5ОС, частково або повнiстю зволоженi впродовж перiоду
менше нiж 90 дiб при температурi на глибинi 50 см понад 8ОС.

Xeric - rрунти, якi е сухими на глибинi контрольного профiлю (0-50 см)
впродовж не менш як 45 дiб поспiль в перiол 4 мiсяцiв пiсля лiтнього
сонцестояння, у той час як е вологими впродовж не менш як 45 дiб поспiль в

перiод 4 мiсяцiв пiсля зимового сонцестояння. Середньорiчна температура таких
rрунтiв не перевичуе +22 ОС.

Udic - фунти, якi впродовж не менш як 90 днiв поспiль не мають жодноi
сухоI частини контрольного профiлю (0-5q см). TaKi rрунти е доволi вологими,
xapaKTepHi для тих типiв клiмату, коли евапотранспiрацiя повнiстю
компенсуеться опадами або надходженням вологи в фунт з iнших джерел
(наприклад, вiд пiдцрунтових вод).

Ustic - фунти, якi займають промiжне положення мiж класами Aridic та
Udic. Зазвичай, TaKi грунти, хоча й лiмiтованi у обсягах вологи, zLле здатнi
накопичувати ii достатню кiлькiсть дJIя эабезпечення прийнятного росту i

розвитку культурних рослин.
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Рис.2. Групи вологи rрунтiв на територii УкраТни згiдно мiжнародноi бази

даних Soil Ехрlоrеr



КлаСифiкаlдiя клiматичних режимiв за iндексом аридностi наведена у табл. 1.

Таблuця 1 - Iндекс аридностi та тип клiмату
Iндекс аридностi (AI) Тип клiмату

<0,05 Надмiрно посушливий, пустельний (НП)
0,05_0,20 Посушливий (аридний) (А)
0,20-0,50 Напiваридний (НА)
0,50_0,65 Посушливий субвологий (ПС)
0,65-0,75 Вологий (В) '

>0,75 Гiпервологий (ГВ)

З урахуванням
сiльськогосподарських

типiв клiмату,
культур до

режимiв вологостi
вологозабезпечення

грунтiв i вимог
було розроблено

КОМПЛеКСНУ МеТодологiю класифiкацiТ територii Украiни за потребою в зрошеннi
(табл. 2).

Таблuця 2 - Класифiкацiя територiй за потребою в зрошеннi вiдповiдно до
режимiв вологи rрунтiв i клiматичних умов

режим вологи
rрYнту Тип клiмату Потреба у зрошеннi

Aridic

нА Обов'язкове для бiльшостi с.-г. культур
пс Обов'язкове для бiльшостi с.-г. культур
в Бажане для культур з високими потребами у волозi
гв Бажане для культур з високими потребами у волозi

Xeric

нА Обов'язкове для бiльшостi с.-г. культур
пс Бажане для культур з високими потребами у волозi
в Бажане для окремих культур з дуже високими

потребами у волозi
гв Не потрiбне

Ustic

нА Бажане для культур з високими потребами у волозi
пс Бажане для окремих культур з дуже високими

потребами у волозi
в Не iбне
гв Не

Udic

нА Бажане для культур з високими потребами у волозi
пс Бажане для окремих культур з дуже високими

потребами у волозi
в Не потрiбне
гв Не потрiбне

3..ЩЛЯ ДеТi}льноi оцiнки динамiки клiматичних змiн в ocTaHHi десятилiття, fi
було виконано за 10-лiтнiми перiодами у промiжок часу 1991-2020 рр. Якщо
ПеРiОД 1991-2000 рр.характеризувався як сприятливий за piBHeM зволоження, то
ПОЧИНаЮчи з 2001 року наста€ перiод поступовоТ трансформацiТ клiмату до бiльш
ПОСУШЛИВОго, якиЙ бере початок у регiонах центральноi та частково пiвнiчно-
захiдноi частини територiТ УкраiЪи, а вже у перiод 2011-2020 рр. бiльшiсть
ТеРИТОРii Украihи знаходиться у напiвариднiй зонi, за виключенням територiТ
ОКРеМих пiвнiчно-захiдних областей (рис. 2 та З). ,.Щанi по Щонецькiй та



Луганськiй областях за ocTaHHi перiоди
неможливо отримати достовiрну
гiдрометеорологiчних центрiв i станцiй.

нА

iнформацiю

пс Iв Iгв

(cipi зони), оскiльки
вiд регiональних

не було враховано

Рис.2. Щинамiка iндексу аридностi за регiонами Украiни за 30-рiчними
перiодами 1961-2020 рр. (1961-1990 рр. лiворуч; 199|-2020 рр. праворуч)

нА Jпс Jгв
Рис. 3. ,Щинамiка iндексу аридностi за регiонами Украiни за десятирiчними

перiодамп |991r-2020 рр. (1991-2000 рр. лiворчу; 2001-2010 рр. по центру; 20l1-

2020 рр. праворуч)

Найбiльш iнтенсивно клiматичнi змiни впродовж ocTaHHix 30 poKiB
вiдбувалися в Чернiгiвськiй, Харкiвськiй, Сумськiй та Вiнницькiй областях. У той
самий час, найнижчу iнтенсивнiсть клiматичнi змiни м€lли в таких регiонах як
Херсонська, Волинська, МиколаiЪська, Одеська, Полтавська та Запорiзька
областi. Максимапьно сильне зростання посушливостi спостерiгаеться в таких
областях УкраiЪи як Чернiвецька, Хмельницька, Львiвська, Сумська,
Тернопiльська, Вiнницька, Житомирська (в основному пiвнiчнi та захiднi

регiони держави), у той час як мiнiмальна дицамiка характерна для таких регiонiв
як Херсонська, МиколаiЪська, Одеська, Запорiзька, .Щнiпропетровська, Волинська
областi, тобто пiвденнi територii Украiни не потерпають вiд екстремЕrльно
швидкого наростання посушливостi

4. Прогнозування подальшого розвитку агроклiматичноi в YKpaihi на перiод



202|-2030 РР. За методикою SARIMA вказус на значнi коливання у клiматичнiй
ситуацii за областямИ краТни. У тоЙ час, як у бiльшостi областей Украiни
вiрогiдно спостерiгатиметься збереження клiматичноТ ситуацii, характерноi для
перiодУ 201t,2020 рр., а також можливе под€rльше прогресування посушливостi
(зокрема, у Херсонськiй та Житомирськiй областях), в окремих областях
(Львiвська, Хмельницька, Тернопiльська, Вiнницька, Полтавська, Сумська,
Одеська, Запорiзька) можна очiкувати на перехiд клiмату\-i'ЛglуЬi\Сt, Jcutl,UPr5bкi1,' Ivrurкtra UЧrКУВаI'И На llеРеХlД КЛlМаТУ ДО ОlЛЬШ ВОЛОГОГО, ЩО
СПРИЯТЛИВО вiДображатиметься на продуктивностi рослинництва та зниженнi

до
'бiльш

потреб у зрошеннi. Картограма прогнозованого рiвня зволоження територii
УкраiЪи на перiод 2021-20З0 рр. наведена на рис. 4.

il-jiнд Jпс Пгв
Рис. 4. Ilцекс аридlосгi за ргiона,и YIФaJiil{ згiдrо прогнозокlнI.D( данID( з€t модеJIJIю

SARIMA шя перiоry 202laB0 рр.

5. Оцiнка потрб у зрошеннi за регiоналша Украrrи Свiд.пать пр Фоgrшшя погрб у
urГУЧНЙ поДачi водI куJътурним росJIин€IN{ на бЬшостi терrлюрiТдержави фис. 5).

Пoбoв'язкoBeДлябiльшoстiсiльськoгoсПoДapсЬкиxкyльтyp
.*,.* "* ,_ Бажане для культур з високими потребами у волозi
*N*-\ffi} Бажане для окремих культур з дуже високими потребами у волозi
П пе ll'lDt'He

рис. 5. Потреби в зрошеннi для рiзних за вимогами до вологозабезпечення
сlльськогосподарських культур за областями Украiни за 10-рiчними перiодами

Таким чином, наразi потребу в зрошеннi для ст€UIого виробництва продукцii
рослинництва певною мiрою мають практично Bci регiони Украiни, KpiM кiлькох
захiдних регiонiв (bBiBcbKa та PiBHeHcbKa областi не мають потреб у зрошеннi,
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Житомирська, Хмельницька, Iвано-Франкiвська, Закарпатська та Волинська
областi потребуватимуть зрошення лише для вирощування культур з особливо
високими та специфiчними потребами до вологозабезпечення - наприклад, види
овочевих культур, багаторiчнi трави, виноград, oKpeMi плодово-ягiднi культури).
Якщо до 2000-х poKiB зрошення
частинi держави, то зараз воно
Беручи до уваги результати
посушливостi в YKpaiHi до 2030 року, картограма потреб у зрошеннi для перiоду

бiло акту€Lпьне лише в пiвденнiй i центральнiй
акту€Lпьне i для пiвнiчних i схiдних регiонiв.
прогнозування подальшбi динамiки рiвня

202|-2030 рр. матиме наступний вигляд (рис. 6).

Рис. 6. Прогнозована потреба в зрошеннi для рiзних за вимогами до
вологозабезпечення сiльськогосподарських культур за областями УкраiЪ и для

прогнозного перiоду 2021-2030 рр.

Помiтно, що piBeHb потреби в штучному зволоженнi для пiвденноi i
центральноТ УкраiЪи з€Lпишатиметься незмiнним порiвняно з поточним
перiодом, а от на Заходi та в Полтавськiй i Сумськiй областях можна очiкувати
на зниження потреб у зрошеннi.

6. Враховуючи проведену роботу з сучасноi агроклiматичноi оцiнки
територiI УкраiЪи та виконавши аналiз бiологiчних вимог основних лiкарських
та ефiроолiйних культур до умов вирощування, було створено географiчну
прив'язку для кожного культурного виду вiдповiдно до оптим€Llrьного ареалу

його культивацii (рис. 8). Згiдно результатiв географiчного районування
встановлено оптимальнi регiони для вирощування бiльшостi лiкарських та
ефiроолiйних культур в YKpaTHi, якими с Чернiвецька, Вiнницька, Черкаська,
Полтавська, КиIвська, Чернiгiвська та Сумська областi. Найменш придатними

регiонами для виробництва лiкарськоI сирсiвини с пiвденнi та пiвденно-схiднi
областi Украiни, в основному через брак природного зволоження. BTiM, данi

регiони е одними iз найбiльш оптимЕLпьних для виробництва лiкарських культур
iз високими вимогами до теплозабезпечення та високою посухостiйкiстю,
наприклад, шафрану посiвного, лаванди вузьколистоТ та лавандину, шавлiТ.

ýýщ



ВРахОвУючи потужнi фiторемедiацiйнi властивостi лаванди, дана культура е

ОСОбливо перспективною для вторинноТ рекультивацii забруднених земель
пiвдня Украiни (МиколаiЪська, Херсонська, Запорiзька областi).
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Рис. 8. Агроклiматичне районування основних лiкарських та ефiроолiйних
культур на територii Украiни вiдповiдно до клiматичних умов i бiологiчних

вимог рослин до навколишнього середовища



7. Рацiональне зрошення
Основним агрометеорологiчним
витрат вологи посiвами, е

неможливе без врахування водного балансу.
iндексом, який е базисним для встановлення

референтна евапотранспiрацiя. IcHye низка
РОЗРахУнкових методик iT оцiнки, апе стандартом вважаеться методика Пенман-
Монтейта в редакцii ФАО, основним недолiком якоi е необхiднiсть введення
широкого набору вхiдних метеорологiчних даних. Отже, питання спрощення
МеТоДики оцiнки референтноi евапотранспiрацii iз зЕrл)ленням мiнiмаrrьного
набору вхiдних метеорологiчних даних € акryuшьним. Щля ць'ого були узагальненi
Та проаналiзованi метеорологiчнi данi за гiдрометеорологiчними станцiями
УкраiЪи (за винятком розташованих на територii Щонеччини та Луганщини) за
1971-2020 рр. для оцiнки референтноТ евапотранспiрачiT за повною методикою
Пенман-Монтейта, i емпiричним шляхом було встановлено, що максим€шьний
ВПЛив на iT величину мае темпераryра повiтря, у той час як iншi фактори мають
другорядне значення. Температура повiтря € найбiльш доступним
метеорологiчним пок€вником, а тому е максим€UIьно зр}п{ним вхiдним параметром
ДЛЯ ОПеративноi оцiнки референтноТ евапотранспiрацiТ в польових умовах. На
ocHoBi математичного аналiзу багаторiчних агрометеорологiчних даних дJIя
кожноТ областi УкраiЪи було розроблено математичнi моделi оцiнки референтноi
евапотранспiрацii за величиною середньоi темпераryри повiтря (табл. 3).
Таблuця 3 - Математичнi моделi для оцiнки референтноТ евапотранспiрацiI (мм)

областя у

Розробленi моделi м€lють високу адекватнiсть, що пiдтверджено математичною

в х краlни за величиною ьо1 температури повl

область Рiвняння мдрЕ R R2 pua N MSE

Черкаська 0,24l3 хТ 2з,95% 0,98 0,96 41з 0,48
чеDнiвецька 0,24З8хТ 2З.6|о/о 0,98 0.97 475 0,35
Чернiгiвська 0.24бl хТ 21,72% 0,99 0,97 41з 0,з l

[нiпропетровська 0,2609хТ 20,8'7о/о 0,99 0.98 429 0,з7
Iвано-Франкiвська 0.2534хТ 24,12о/о 0,98 0,96 442 0,39

XapKiBcbKa 0,240l хТ 2l,ЗЗо/о 0,99 0.98 4зl 0,3l
Херсонська 0,247ЗхТ з|,|з% 0,98 0,96 477 0,62

хмельницька 0,25З7хТ 22,62уо 0,99 0,97 426 0,34
кiровогDадська 0,2654хТ 20,4l% 0,99 0,98 426 0,35

КиТвська 0,2262хТ 2з.77% 0,99 0,97 457 0,з 1

львiвська 0,2466хТ 24,Зlо/о 0,98 0,9б 467 0,35
волинська 0,2212хТ 26,7l%o 0,98 0,96 406 0,з5

миколаiвська 0,2424хТ 28,96% 0,98 0,96 355 0,б0
одеська 0,2l38 хТ з0,71% 0,98 0,97 535 0,35

полтавська 0,2388хТ 22,з6% 0.99 0,97 417 0,33
PiBHeHcbKa 0.З023 хТ з|,16% 0,95 0,90 438 1,62
Сумська 0,2540хТ 20.9'7о/о 0.99 0,98 398 0,3l

тернопiльська 0,2562хТ 22,49о/о 0,98 0,97 424 0,з4
Закарпатська 0,2248хТ 25.44% 0.99 0.97 5l5 0,29
вiнницька 0,257ЗхТ 22,42о/о 0,99 0,97 449 0,34
Запорiзька 0,2499хТ 26,46о/о 0,99 0.97 447 0.40

ЖитомиDська 0,2З62хТ 26,60о/о 0,98 0,96 42,7 0,46
Крим (без урахування прибережноТ та

гiрськоТ територiй) 0,27l1xT 24,02уо 0,99 0,97 549 0,46

Коефiцiент варiацiТ СИ 0,0745 0,б250

статистикою. Валiдацiя математичних моделеЙ на даних, якi не входили до



ТРеНУВ€rЛЬНОГО МаСИВУ (за 2021 piK) додатково засвiдчили про високу адекватнiсть i
To,*ricTb моделей. Середня абсолпотна похибка мдрЕ для бiльшостi областей

знань 201 <<Агрономiru у
iграрному унiверситетi,

ЗВО УкраiЪи, а

Украiни знаходилася в межах 10-20%. М оперативноТ оцiнки референтноТ
евапотранспiрацiТ створено онлайн дод€Iток кКаьrсулятор ЕТЬ УкраТны у форматi
iнтеракгИвногО к€IлькуJUIТора на ocHoBi табли.дlОг0 процеСора Zoho та НТМL-рушiя.
kpiM юю, доступна мiжнародна версiя мобiльного дод€Iтку для Апdrоid-пристроiъ
Evapotranspiration Calculator (Ukraine), який не мае аналогiв в YKpaiHi та cBiTi.

Обсяг впровадження роботи i досягнутий ефект. Результати науковоТ

роботи викорисТано в ocBiTHix програмах пiдготовки майбутнiх фахiвцiв з гагузi

Херсонському

унiверситетi, одеському державному аграрному унiверситетi. Ефективнiсть
практичного застосрання iнтелекryЕLпьного продукту (програми KEvapotranspiration
Calculator (Ukraine)>) перевiрено та доведено на зрошраних земJIях ФГ <Роксоланд1)
(Бiлозерський район, Херсонська область), де впровадження iнновацii дозволило
зекономити до 8о% поливнот води пiд час виробництва продукцii рослинництва за
збереження пок€lзникiв продуктивностi рiллi.

результати роботи, представленот на конкурс, опублiковано в 22 наукових
ПРаЦЯХ, У Т.Ч. 3 - монографiТ таlабо роздiли монографiй (1 - зарубiжного видання),
14 СТаТей (7 - у зарубiжних виданнях), 4 тези доповiдей, 1 стаття в iншому виданнi.
Загальна кiлькiсть посилань на публiкацii автора за темою роботи складае 22
(згiдно з базою даних Scopus), h-iндекс :2;7 (згiдно з базою д€tних Web of Science),
h-iНдекс :2, та 104 (згiдно з базою даних Google Scholar), h-iндекс : 5. Отримано 1

свiдоцтво про реестрацiю авторського права на TBip.

Загальна кiлькiсть публiкацiй автора науковоТ роботи - 305, у т. ч. 28
iндексованих у Scopus (h-iндекс : 6), 43 у Web of Science (h-iндекс : 6).
Загальний h-iндекс автора за базою даних Google Scholar: 13.

Автор:

,Щоктор с.-г. наук, старший науковий
спiвробiтник вiддiлу зрошуваного
землеробства декарбонiзацii
агроекосистем Iнституту клiматично
орiентованого сiльського
господарства НААН
Пiдпис Лиховида П.В. засвiдчую:

Павло ЛИХОВИД

Учений секретар
клiматично орiентованого
господарства НААН,
економiчних наук

саме МиколаiЪському нацiональному

держ€lвному аграрно-економiчному

Iнституту
сiльського

кандидат
Олександр ШАБЛЯI
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