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Україна має значні переваги перед європейськими державами за природно-економічним потенціалом для влаштування промислового садівництва. Це, в першу чергу, підтверджується тим, що за умов найповнішого використання такого чинника високої економічної ефективності садівництва, як поглиблення зональної спеціалізації, тут можна успішно вирощувати всі без винятку плодові та ягідні культури помірного клімату. На жаль, ця перевага ефективного ведення промислового садівництва використовується поки що незадовільно.

Для розвитку промислового садівництва необхідне поєднання організаційно-економічних чинників з технічними та технологічними. Головним напрямом докорінних змін економічної ситуації в галузі садівництва є поліпшення використання наявних ресурсів господарств і біокліматичного потенціалу регіонів завдяки впровадженню інтенсивних ресурсозберігаючих технологій вирощування плодоягідних культур, розширенню мережі підприємств спеціалізованих на виробництві плодів та ягід, удосконаленню розміщення садів, поліпшенню структури породного і сортового складу насаджень, розширенню переробки і зберігання продукції в місцях її вирощування, опрацюванню заходів щодо підвищення ефективності перспективних форм господарювання.

Однією з умов ефективного розвитку садівництва є створення нових високопродуктивних технологічних сортів, що відповідають умовам сучасного ринку. Створення таких сортів класичними методами потребує від 40 до 50 років , що сьогодні в умовах динамічного розвитку ринку плодових не дає можливості своєчасно реагувати на зміни попиту. Тому важливою умовою інтенсифікації таких робіт є використання маркер-опосередкованої селекції. Використання молекулярно-генетичних маркерів дає можливість оптимізувати селекційну роботу на важливих трудомістких етапах. Зокрема, на етапі відбору батьківських форм такі технології дозоляють цілеспрямовано відбирати сорти-донори цінних ознак, а також оцінювати генетичні відстані між парами-кандидатами, оскільки основним критерієм для отримання високопродуктивних гібридів є використання генетично-віддалених батьківських форм.
Наступним етапом інтенсифікації селекційного процесу є ранній добір гібридних форм, що відповідають моделі сорту. Саме тому, розробка та впровадження методів молекулярного маркування генів господарсько-цінних ознак є незамінним етапом роботи. Добір гібридних форм із заздалегідь визначеними ознаками в ювенільній стадії дозволяє скоротити час на селекційний процес до 12-17 років, що сприяє швидкому реагуванню на нові вимоги виробництва. 

Перехід вітчизняного садівництва на безвірусну основу відкриває можливість реалізовуватись генетично-обумовленому біологічному потенціалу плодових культур у повному обсязі. Для створення безвірусного фонду сучасних сортів плодових культур необхідно провести ряд досліджень,  а саме удосконалення методик детекції вітчизняних ізолятів вірусів плодових культур, моніторинг фітовірусологічного статусу маточних насаджень плодових культур, виділення безвірусних клонів та їх розмноження.

Важливе значення мають не лише генетичні, а й фізіологічні основи формування високоврожайних і високоякісних сортів плодових культур. В контексті фізіологічних аспектів розглядаються зміни стану фотосинтетичного апарату рослин, морозо-, холодо-,жаро- та посухостійкість нових форм рослин. Результати фізіологічних досліджень лежать в основі розробок технологій вирощування, підбору оптимальних сорто-підщепних комбінацій.

Для забезпечення повного використання врожаю нових сортів плодових культур необхідним є наукове забезпечення зберігання та переробки продукції плодівництва. На зберігання закладаються плоди вищого та першого ґатунку, а некондиційна сировина використовується для виробництва соків, пюре та плодово-ягідних вин. Для цього необхідна індивідуальна оцінка кожного сорту стосовно його придатності до переробки.

У зв’язку з цим основною метою даної роботи було проведення комплексної оцінки біологічного потенціалу плодових культур на основі генетичних, фізіологічних, біохімічних та вірусологічних досліджень.
Для вирішення даної проблеми були поставлені наступні завдання:

1. Оцінити генетичне різноманіття генотипів яблуні з використанням різних типів молекулярно-генетичних маркерів та підібрати оптимальні пари для схрещування на основі значень генетичних дистанцій.

2. Розробити методики оцінки алельного стану генів господарсько-цінних ознак для добору гібридних генотипів в ювенільному віці для прискорення селекційного процесу.

3. Виділити вітчизняні вірусні ізоляти плодових культур, оцінити їх морфологічні, серологічні та молекулярно-генетичні характеристики з метою розробки тестових систем для їх ідентифікації.

4. Провести моніторинг фітовірусологічного статусу насаджень плодових культур України та виділити безвірусні клони для створення бази безвірусного садивного матеріалу з метою збереження та прискореного розмноження виділених базових клонів сортів та підщеп.

5. Оцінити морозо- та зимостійкість вітчизняних перспективних гібридних форм плодових культур для виділення найбільш адаптивних та надання рекомендацій щодо їх районування в Україні.

6. Оцінити сумісність сорто-підщепних комбінувань на основі термоіндукції флуоресценції хлорофілу для надання рекомендацій щодо оптимальних комбінацій та своєчасного вибракування саджанців із прихованою несумісністю.

7.  Розробити методику для експрес діагностики вірусного навантаження на рослини з використанням портативного біосенсору «Флоратест».

8. Проаналізувати придатність сучасного сортименту плодових культур для переробки та розробити технології виготовлення соків та плодово-ягідних вин.

Результати досліджень та їх наукове і практичне значення.
Розроблено методичні зaсaди aнaлізу генетичного поліморфізму зa допомогою RAPD-PCR тa IRAP-PCR для яблуні. Вперше з використанням 38 IRAP тa 72 RAPD – маркерів вивчено особливості генетичної диференціації сортів. Розроблено систему генетичної пaспортизaції зa допомогою методів ДНК-профілювaння нa основі полімерaзної лaнцюгової реaкції – RAPD-PCR, якa може бути використaнa з метою зaхисту aвторських прaв селекціонерів тa уникнення нелегaльного розповсюдження перспективного селекційного мaтеріaлу.

Вперше проведено порівняльний aнaліз інформaтивності IRAP- тa RAPD-мaркерів для диференціaції сортів яблуні, проведено консенсусний кластерний aнaліз 16-ти генотипів яблуні, уточнено філогенетичні відносини між досліджувaними генотипaми. Проаналізовано рівень генетичної спорідненості генотипів яблуні та коефіцієнта генетичних дистанцій між ними. Маркери, отримані з використанням праймерів до ретротранспозону Malus TRIM виявилися більш ефективними для оцінки генетичного різноманіття досліджуваних генотипів яблуні ніж ті, що були отримані з використанням праймерів до соєвого ретротранспозону SIRE-1. Дискримінаційна здатність IRAP маркерів на основі яблуневого ретротранспозону TRIM виявилась вищою у порівнянні з маркерами, отриманими на основі соєвого ретротранспозону SIRE-1 виходячи із показників коефіцієнта Шенона (0,5928 та 0,569 відповідно). Встановлено, що для аналізу спорідненості геномів яблуні використані маркерні системи є ефективними та взаємодоповнюючими, що було продемонстровано консенсусним аналізом.
Отримaні дaні можуть бути використaні у селекційному процесі для підбору відповідних бaтьківських пaр для схрещування, клaсифікaції тa ідентифікaції сортів.

Було розроблено методику детекції домінaнтних aлелей гену колоновидного габітусу крони яблуні – Со, що дозволяє проводити оцінку гібридного матеріалу в ювенільній стадії. Отримaні результaти використовуються для спрямованої селекційно-генетичної роботи із створення колоновидних сортів яблуні в Інституті сaдівництвa НAAН.
З використанням методики аналізу алельного стану гену колоновидного габітусу крони було проведено скринінг колекційного матеріалу яблуні. В результаті проведеного дослідження було виявлено 18 сортів, які є носіями домінантного алеля  гена Со, а саме Арбат (КВ-43), Вертикаль, Фламенко, Трайдент, Болеро, Антей, Танцівниця, Макінтош Важек, Катерина та гібридні форми – 16-100-182 (Руслан), 16-101-176 (Едем), 16-100-142, 16-100-155, 9-52, 22-46, 16-15-112, 16-15-113 та 16-15-122. Вперше проаналізовано вітчизняні гібридні форми яблуні отримані від схрещування сорту Айдаред та форм КВ-9 та КВ-10 на наявність домінантних алелей гена Со. Отримані результати відповідають фенотиповому прояву даної ознаки. Розроблена методика може бути рекомендована для добору гібридних форм у перший рік вегетації, коли фенотипово не можливо відрізнити колоновидні та неколоновидні форми яблуні.

Вперше проведено моніторингові дослідження вірусних захворювань груші в садівничих господарствах України. Для вивчення видового складу та розповсюдженості вірусних інфекцій груші (віруси ямкуватості деревини яблуні (ASPV), борознистості деревини яблуні (ASGV) та хлоротичної плямистості листя яблуні (ACLSV)) було проведено візуальний огляд насаджень і відбір зразків сортів та підщеп груші у восьми садівничих господарствах, що знаходяться в п’яти областях України (Київській, Черкаській, Запорізькій, Вінницькій, Хмельницькій) та Автономній республіці Крим. Візуальний огляд насаджень виявив симптоми хлоротичної  крапчастості на листі дерев, що є характерним проявом вірусу ямкуватості деревини яблуні (ASPV). Такі симптоми спостерігали протягом травня-серпня на сортах Конкорд, Кримські зорі, Вільямс червоний та деяких інших. Ще одним проявом інфікування ASPV є деформація плоду та утворення кам’янистих клітин, які спостерігалися на плодах сорту Ізумрудна та гібриді 4-34. Загалом прояви інфікування вірусами були поодинокі, а симптоми ASGV та ACLSV були відсутні.
В насадженнях обстежених господарств було здійснено відбір зразків груші для проведення імуноферментного аналізу (ІФА) на наявність вірусів та виділення безвірусних клонів сортів та підщеп груші. Всього було перевірено 962 зразки, з яких 557 зразків 17-ти типів підщеп груші, 431 зразок 70-ти сортів і 41-єї гібридної форми груші. За результатами ІФА-діагностики відібрано безвірусні клони 67 сортів та 17 типів підщеп груші, дані передані в господарства, де ці клони будуть використовуватись для подальшого розмноження та отримання безвірусного садивного матеріалу.
Визначено рівні інфікування перевірених насаджень вище названими вірусами. Виявлено, що віруси ямкуватості деревини яблуні (ASPV), борознистості деревини яблуні (ASGV) та хлоротичної плямистості листя яблуні (ACLSV) присутні як у маточниках, так і в продуктивних садах.
Отримано нуклеотидні послідовності фрагментів гену капсидного білка двох ізолятів вірусу ямкуватості деревини ASPV-39 та ASPV-42. Виявлено високий рівень варіювання геному ізолятів цього вірусу, виділених в Україні. Проведено філогенетичний аналіз сиквенованих послідовностей та їх порівняння з відомими ізолятами вказаного вірусу, що дозволить оптимізувати нуклеотидні послідовності праймерів при створенні тестових систем для детекції вітчизняних ізолятів.

Сиквенси фрагментів гену, що кодують капсидний білок вітчизняних вірусних ізолятів латентних вірусів груші, зареєстровано у світовій базі GenBank.

 Методом імуноелектронної мікроскопії з використання полі- та моноклональних антитіл було візуалізовано вірусні частки та визначено їх морфологію. Цим методом було виявлено віріони ACLSV довжиною від 670 до 780 нм і діаметром близько 12 нм. Детекція вірусу ASPV виявила вірусні частки, що агрегували по 2-4 одиниці, утворюючи нитки довжиною близько 1600-3200 нм і діаметром 12 нм. Детекція вірусу борознистості деревини яблуні (ASGV) виявила гнучкі нитчасті віріони довжиною 600-640 нм та діаметром близько 12 нм.

Для оцінки зимостійкості і передусім процесів аклімації та деаклімації плодових культур запропоновано модифікований метод диференційно термічний аналіз (ДТА) процесів льодоутворення в тканинах приростів і бруньок. Цим методом проведено аналіз процесів льодоутворення в органах та тканинах плодових рослин та встановлено, що екзотерми льодоутворення відображають сортову специфічність, яка зумовлена впливом анатомічної будови тканин та їх водно-фізичних властивостей на процес міграції води до фронту льодоутворення при заморожуванні. Було визначено, що розвиток морозостійкості та її втрата істотно пов’язані зі змінами стану води в тканинах. Так, сорти груші, які мають батьківські форми північного походження при заморожуванні виводять зайву вологу з тканин, підвищуючи тим самим концентрацію соку, в той час, як проста вода поступово замерзає, при цьому екзотерми льодоутворення мають поступове збільшення показника екзотермічного процесу (гібрид ЛВ 104-35). Встановлено, що сортова специфічність екзотерм льодоутворення зумовлена будовою тканин, передусім ксилеми, а також структурою мікрокапілярів. Для зимостійкого гібриду ЛВ 104-35 визначено широкий діапазон високотемпературної екзотерми (ВТЕ), що вказує на високий опір тканин міграції фронту льодоутворення. Про його високу морозостійкість також свідчить рання нуклеація у макрокапілярах ксилеми та незначна амплітуда фронту льодоутворення. Вказаний гібрид найменше змінював водно-фізичну структуру при переході з глибокого спокою до вимушеного. Для південних сортів характерна висока амплітуда фронту льодоутворення, в тканинах накопичується переохолоджена вода, яка при досягненні критичної температури повністю замерзає, розриваючи при цьому тканини, в яких вона знаходилася (Говерла). Водночас для Говерли характерні значні зміни водного статусу тканин при цьому ж процесі. Це реєструвалося у вигляді високої амплітуди фронту льодоутворення та значного переохолодження (на 2-4 оС), що свідчить про високий ризик пошкодження тканин під час льодоутворення.

Проведено вдосконалення методики діагностики сумісності та сорто-підщепної взаємодії у деревних плодових рослин. В роботі були використані спектральні методи аналізу флуоресценції листків, які дозволяють визначати зміни активності фотосинтетичного апарату (ФСА) без порушення його нативності. Була застосована мікрофлуориметрична модифікація спектрального аналізу, розроблена в секторі фізіології рослин Інституту садівництва НААН України. Проведено експресну діагностику прихованої несумісності компонентів сорто-підщепних комбінувань плодових культур у польових умовах, на ранніх стадіях розвитку саджанця  шляхом визначення фізичних властивостей нативного хлорофілу рослин, зокрема світлової індукції та термоіндукції флуоресценції.

За показниками термоіндукції флуоресценції хлорофілу (λmax=680 нм) листків пропонується оцінювати ступінь донорно-акцепторної взаємодії різносумісних комбінувань груші. Зменшення часових параметрів термо-індукції ((-( та (( порівняно з контрольним варіантом вказує на зміни стабільності пігмент-білкового комплексу, підвищення проникності мембран поблизу реакційних центрів ФС-2, пов'язане із значним послабленням донорно-акцепторної взаємодії.

Розроблено спосіб експрес діагностики вірусного ураження рослин на основі показників фотоіндукції флуоресценції нативного хлорофілу листків. Визначена висока чутливість індукційних змін флуоресценції хлорофілу для проведення ранньої діагностики рослин на наявність вірусної інфекції. Як тестовий показник для ранньої діагностики рекомендується використовувати коефіцієнт плато Kpl=(Fpl-Fo):(Fp-Fo).

Досліджено перебіг первинних фотосинтетичних процесів у хлоропластах листків чорної смородини та малини, уражених вірусами махровості і жовтої плямистості. Встановлено, що в уражених рослин порівняно із безвірусними, флуоресценція хлорофілу зростає у всьому часовому діапазоні реєстрації її індукційних змін. При цьому збільшення інтенсивності фонової флуоресценції Fo на 23,3-52,8% обумовлено зростанням кількості неактивного хлорофілу, який не передає енергію збудження реакційним центрам, водночас збільшення рівня стаціонарної флуоресценції хлорофілу Ft для листків чорної смородини в 1,6 рази і малини в 2,2 рази свідчать про блокування перебігу фотосинтетичних процесів у хлоропластах листків.

Проведено біохімічний аналіз плодів зерняткових та малопоширених культур. Виготовлено 77 зразків та рецептур плодово-ягідних вин, з яких  відібрано 4 і представлено на конкурсні дегустації. На основі проведених досліджень було розроблено і затверджено у встановленому порядку чотири технологічні інструкції та рецептури високоякісних нових конкурентоспроможних плодово-ягідних десертних вин: «Софіївська тернівка» (ТІ 00011050-242-2008), «Софіївське шовковичне» (ТІ 00011050-600-2009), «Уманське калинове» (ТІ 00011050-243-2008), «Золота груша» (ТІ 00011050-601-2009).  
Результaти нaукової роботи пройшли aпробaцію більше ніж нa 50 вітчизняних і міжнaродних конференціях, a тaкож предстaвлялися нa 23 нaціонaльних і міжнaродних вистaвкaх. При виконанні цієї роботи колективом авторів опубліковано 117 публікацій, серед яких: 1 монографія, 55 статей, 52 тези доповідей на конференціях, 7 патентів України, 4 навчальних посібника. 
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