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Метою праці “Економіко-математичне моделювання випуску продукції в харчовій промисловості України” є розробка економіко-математичних моделей випуску продукції підприємствами харчової промисловості України.
Наукова новизна одержаних результатів полягає у розробці теоретичних і науково-методичних засад та інструментарію для побудови економіко-математичних моделей випуску продукції в харчовій промисловості України. При цьому отримано такі результати.
1. Побудовано імовірнісно-автоматну модель діяльності хлібопекарського підприємства, яка складається з 23 автоматів і відображає динаміку замовлень на продукцію та її випуску, а також витрат, поповнення і рівня запасів основної сировини.

Вона описує підприємство, яке кожного дня формує на основі укладених договорів замовлення у цех на виготовлення 
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-го виду 
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 основної продукції та випікає хлібобулочні вироби. Запаси 
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-го виду 
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 основної сировини (борошна) на складі поповнюються одночасно за всіма видами декілька разів на місяць. Обсяги замовлень на виготовлення продукції 
[image: image5.wmf]j

-го виду – це випадкові величини 
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, а обсяги поповнення борошна – випадкові величини 
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Внутрішні стани автоматів моделі визначаються таким чином:
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 – проміжок часу від моменту 
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 до моменту поповнення запасів основної сировини; 
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 – величина замовлення на виготовлення 
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-го виду продукції на момент часу 
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, шт; 
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 – вага 
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-го виду виробу, кг; 
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 – нормативні витрати 
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-го виду основної сировини на виготовлення однієї тонни 
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-го виду продукції, кг; 
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 – загальний випуск основної продукції на момент часу 
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, т; 
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 – витрати пшеничного борошна вищого ґатунку на сумарне виготовлення продукції згідно із замовленнями на момент часу 
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, кг; 
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 – витрати пшеничного борошна першого ґатунку на сумарне виготовлення продукції згідно із замовленнями на момент часу 
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, кг; 
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 – витрати житнього борошна на сумарне виготовлення продукції згідно із замовленнями на момент часу 
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, кг; 
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 – поповнення запасів пшеничного борошна в/ґ на момент часу 
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, кг; 
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 – поповнення запасів пшеничного борошна 1/ґ на момент часу 
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, кг; 
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 – поповнення запасів житнього борошна на момент часу 
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, кг; 
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 – запаси пшеничного борошна в/ґ на складі на момент часу 
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, кг; 
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 – запаси пшеничного борошна 1/ґ на складі на момент часу 
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, кг; 
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 – запаси житнього борошна на складі на момент часу 
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, кг.

2. Удосконалено метод прогнозування на основі середньорічного коефіцієнта росту для випуску продуктів харчування в частині обчислення середньої величини за формулою середньої арифметичної, а не середньої геометричної (яка може призвести до істотних прорахунків у разі відчутного коливання ряду) та вираженням у відсотках.
3. Удосконалено підхід до побудови трапецієподібних нечітких інтервалів виробництва продовольчої продукції в частині визначення їхньої оптимістичної оцінки.
4. Побудовано три інтегральні показники.

Для обчислення інтегрального показника, який характеризує частку регіону у виробництві десяти найважливіших видів продукції харчової промисловості України, було введено формулу:
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де 
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 – частка 
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-ї області у випуску основних продовольчих товарів країни за 
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-й період; 
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 – вагові коефіцієнти; 
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 – виробництво 
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-го виду продовольства у 
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-му регіоні за 
[image: image46.wmf]t

-й період (тис. т); 
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 – випуск 
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-го виду продовольчих товарів в Україні за 
[image: image49.wmf]t

-й період (тис. т).

Вагові коефіцієнти розподілялись так: 
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 для продовольчих товарів першого вжитку (м’ясо; продукція з незбираного молока; хліб і хлібобулочні вироби); 
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 для продовольчих товарів, для яких сировиною є товари з першої групи (ковбасні вироби; тваринне масло; жирні сири), або які є сировиною для товарів з першої групи (борошно); 
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 для усіх інших продовольчих товарів (цукор-пісок; кондитерські вироби; макаронні вироби).

Для розрахунку інтегрального показника, який характеризує якість споживання жителями регіону (чи країни) десяти груп продовольства, запропоновано формулу:
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 – якість споживання жителів 
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-го регіону (чи країни) за 
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-й період; 
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 – вагові коефіцієнти; 
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n

 – середня норма споживання 
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-ї групи продуктів харчування (у розрахунку на одну особу, кг/рік); 
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 – споживання 
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-ї групи продовольчої продукції у 
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-й області (чи країні) за 
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-й період (у розрахунку на одну особу, кг/рік).

Вагові коефіцієнти розподілялись так: 
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 для продуктів харчування, середні норми споживання яких більші 100 (молоко і молочні продукти; яйця; хлібопродукти); 
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 для продуктів харчування, середні норми споживання яких становлять від 45 до 100 (м’ясо та м’ясопродукти; картопля; овочі; плоди, ягоди та виноград); 
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 для продуктів харчування, середні норми споживання яких менші 45 (риба і рибопродукти; цукор; олія).

Для обчислення інтегральних показників, які характеризують частку регіону в експорті (імпорті) чотирьох груп продовольчої продукції України, введено формулу:
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де 
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 – частка 
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-го регіону в експорті (імпорті) продовольчих товарів країни за 
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-й період; 
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 – вагові коефіцієнти; 
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 – експорт (імпорт) 
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-ї групи продовольчих товарів у 
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-й області за 
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-й період (тис. дол. США); 
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 – експорт (імпорт) 
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-ї групи продовольства в країні за 
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-й період (тис. дол. США).

Вагові коефіцієнти розподілялись так: 
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 для готових харчових продуктів; 
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 для продукції тваринного походження; продукції рослинного походження; жирів та олії тваринного та рослинного походження.

5. Згруповано області України за показниками загального виробництва продуктів харчування, випуску продовольчої продукції на одного жителя, виробництва продовольчих товарів на 1 км2 площі.
Показниками кластеризації для класифікації областей України за виробництвом основних продуктів харчування обрано один абсолютний і два відносні (рис. 1).
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Рис. 1. Напрями проведення класифікації областей України за виробництвом продуктів харчування
У результаті було отримано, що за показниками 
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 більше основних продуктів харчування випускають східні та центральні області, менше – західні, північні та південні. За показниками 
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 територіальне розміщення кластерів дещо змінилось: західні та частина південних регіонів випускають менше продовольчої продукції на одну особу, ніж інші. За показниками 
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 більше продовольства на 1 км2 площі виробляють центральні, а також частина східних і західних областей.

6. Проведено кластеризацію основних продуктів харчування за обсягами випуску.
Групування основних продовольчих товарів за обсягами випуску на загальнодержавному та регіональному (Волинська область) рівнях показало, що один кластер становлять такі сім продуктів харчування, як м’ясо, ковбасні вироби, тваринне масло, продукція з незбираного молока, жирні сири, кондитерські та макаронні вироби. Їхні значення для країни у 1995–2007 роках не перевищували 1600 тис. т, а для регіону – 41 тис. т. У другий кластер входять цукор-пісок, борошно, хліб і хлібобулочні вироби, на випуску яких і доцільно зосередити свою увагу вітчизняній економіці і Волинській області, оскільки величини їхнього виробництва перевищують показники з першої групи.

7. Визначено приховані фактори впливу на виробництво продовольчої продукції.
Пошук прихованих зв’язків між показниками випуску продовольчих товарів в Україні за допомогою часткового випадку факторного аналізу – методу головних компонент виявив, що на їхню динаміку впливають дві головні компоненти, які були проінтерпретовані так:

головна компонента 1 – фактор великого впливу, оскільки характеризується високими факторними навантаженнями на випуск шести видів основних продуктів харчування, середній індекс виробництва яких за цей період не перевищував 97 (тваринне масло (94,97), цукор-пісок (96,55), борошно (95,33), хліб і хлібобулочні вироби (94,44) та макаронні вироби (94,77)), або був більшим за 106 (кондитерські вироби (106,92));

головна компонента 2 – фактор середнього впливу, оскільки характеризується високими факторними навантаженнями на випуск чотирьох видів продовольчих товарів, середній індекс виробництва яких за цей період перевищував 102 (м’ясо (102,65), ковбасні вироби (102,95), продукція з незбираного молока (103,04), жирні сири (113,11)).

Аналіз першого фактора показує, що динаміка випуску усіх продовольчих товарів, на які він вагомо впливає (крім кондитерських виробів, в яких динаміка протилежна), була такою: суттєве зменшення після 1995 року у 1,5–2 рази, яке в окремі періоди супроводжувалося незначним зростанням. Щодо виробництва продуктів харчування, які попали під вплив другого фактора, то тут простежувалось значне зростання з 2001 року.

На динаміку випуску продовольчих товарів на Волині впливають три головні компоненти проінтерпретовані так:

головна компонента 1 – фактор максимального впливу, оскільки характеризується високими факторними навантаженнями на випуск шести видів основних продуктів харчування, середній індекс виробництва яких за цей період перевищував 109 (ковбасні вироби (117,94), продукція з незбираного молока (109,26), жирні сири (120,51), цукор-пісок (113,60), кондитерські (110,96) та макаронні (122,84) вироби);

головна компонента 2 – фактор середнього впливу, оскільки характеризується високими факторними навантаженнями на випуск трьох видів продовольчих товарів, середній індекс виробництва яких за цей період становив від 95 до 104 (м’ясо (103,99), борошно (95,76), хліб і хлібобулочні вироби (98,34));

головна компонента 3 – фактор мінімального впливу, оскільки характеризується високими факторними навантаженнями на випуск тільки одного виду основних продуктів харчування, середній індекс виробництва якого за цей період становив 100,86 (тваринне масло).

Аналіз першого фактора показує, що динаміка випуску продовольчих товарів, на які він вагомо впливає, була такою: суттєве збільшення у декілька разів після 1995 року, яке в окремі періоди супроводжувалося незначним спадом. Щодо виробництва продуктів харчування, які попали під вплив другого фактора, то тут значення показників, у порівнянні з 1995 роком, зменшились, або незначно збільшились. А у випуску продукції, на яку значно впливає третій фактор намітився трирічний цикл зростань та спадів.

8. Побудовано багатокритеріальну оптимізаційну модель випуску продукції, яка містить такі шість критеріїв ефективності:
max прибутку 
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max чистого доходу (без ПДВ) 
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(5)

min повної собівартості продукції 
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max випуску продукції 
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min витрат основної сировини 
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min затрат часу на виробництво продукції 
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де 
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 – кількість видів основної сировини; 
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 – чистий дохід від продажу калькуляційної одиниці продукції 
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-го виду, грн.; 
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 – змінні загальні витрати на виготовлення калькуляційної одиниці продукції 
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 – маржинальний прибуток від продажу калькуляційної одиниці продукції 
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-го виду, грн.; 
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 – нормативні витрати 
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-го виду основної сировини на виготовлення калькуляційної одиниці продукції 
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 – нормативні затрати часу на виготовлення калькуляційної одиниці продукції 
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 – нормативні затрати часу на партію випуску продукції 
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Вона містить також обмеження та умови невід’ємності змінних:

з виготовлення продукції кожного виду 
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із загального випуску продукції 
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зі змінних витрат 
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з витрат основної сировини 
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із затрат часу 
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умови невід’ємності змінних 
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де 
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 – мінімально та максимально допустимі обсяги виготовлення продукції 
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 – мінімально та максимально допустимі обсяги загального виробництва продукції, т; 
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 – величина сумарних змінних витрат на випуск продукції, грн.; 
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 – кількість наявної основної сировини 
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-го виду, кг; 
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 – корисний фонд часу, хв.

Практична значимість одержаних результатів полягає у тому, що теоретичні і практичні висновки праці доведені автором до конкретних пропозицій щодо вдосконалення процесу планування та прогнозування випуску на підприємствах харчової промисловості.

Теоретичні результати праці використано у процесі викладання дисципліни “Інформаційні системи в інноваційній діяльності”, а також під час виконання держбюджетних тем “Фінансове і кредитне стимулювання економічного зростання в Україні” (номер державної реєстрації – 0102U000229) та “Вартісні чинники регулювання реального сектору економіки України” (номер державної реєстрації – 0106U000273). Розроблені автором моделі містять ознаки новизни, у порівнянні з подібними моделями інших авторів, оскільки описують не враховані ними параметри.

Практичні результати праці запропоновано для впровадження ТзОВ “Волиньзовнішторгхліб” у 2008 році. На їх основі прийняті відповідні рішення щодо використання розроблених автором моделей у сфері планування і прогнозування випуску продукції цього підприємства.
Результати експериментів, проведених на виробничих даних підприємства, показали, що застосування багатокритеріальної оптимізаційної моделі дасть змогу випускати оптимальну кількість товарів з урахуванням у порядку спадання важливості шести критеріїв оптимальності (максимуму прибутку, максимуму чистого доходу (без ПДВ), мінімуму повної собівартості продукції, максимуму випуску продукції, мінімуму витрат основної сировини, мінімуму затрат часу на виробництво продукції) та збільшити за місяць прибуток на 6,1–10,6 %, а чистий дохід на 1,8–5,2 % у порівнянні з запланованими показниками.
За допомогою імовірнісно-автоматної моделі може відбуватись імітація діяльності хлібопекарських підприємств України, яка дає змогу відтворювати динаміку замовлень на продукцію та її виробництва, а також витрат, поповнення і рівня запасів основної сировини. На основі розробленої моделі фахівці з управління виробництвом можуть прогнозувати і планувати випуск продукції на певний період часу, а також обсяги поповнення запасів основної сировини.
Обидві моделі можуть з успіхом використовуватися на будь-яких виробничих промислових підприємствах (за допомогою доступного програмного забезпечення – табличного процесора Microsoft Excel і мови програмування прикладного рівня Visual Basic for Applications), але потребуватимуть попередньої зміни (якщо кількість продукції та основної сировини цих підприємств не відповідатиме кількості, на яку розраховані розроблені моделі).
Загальна кількість публікацій – 63, в т.ч. за темою наукової праці – 30, зокрема 2 монографії (1 – у співавторстві), 14 статей (1 – у закордонному виданні), 13 тез конференцій, 1 навчальний посібник з грифом МОН України.
Доцент Волинського національного

університету імені Лесі Українки,

кандидат економічних наук
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� EMBED Equation.3  ���


виробництво � EMBED Equation.3  ���-го виду


основних продовольчих товарів на 1 км2 площі


у � EMBED Equation.3  ���-му регіоні (кг),


де � EMBED Equation.3  ��� – площа області (тис. км2)





� EMBED Equation.3  ���


випуск � EMBED Equation.3  ���-го виду


продовольчої продукції


на одного жителя


у � EMBED Equation.3  ���-му регіоні (кг),


де � EMBED Equation.3  ��� – кількість населення області


(тис. осіб)








� EMBED Equation.3  ���





загальне виробництво


� EMBED Equation.3  ���-го виду основних продуктів харчування


у � EMBED Equation.3  ���-й області


(тис. т)





Напрями проведення класифікації областей України за виробництвом продуктів харчування
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